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O Grupo Exito apresenta o VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO referente a Projeto Béasico de

Pavimentac&o Asfaltica no Municipio de Poconé, nas seguintes vias:

QUADRO DE RUAS

COORDENADAS ESTACAS EXTENSAO LARGURA My |HMPARCRRS( 3SR

LOGRADOURO E EMBOC. TOTAL
INICIAL FINAL INICIAL FINAL (m) (m) (m?) (m?) (m)
1 |RUAOURO VERDE 16°438.05'S | 16" 43425°S| 500 | 12 + 4937 | 24493 7,00 1.714,51 67,22 1.781,73

56°34'23.99"0 |56°34'16.75"0

16° 441.44"S | 16° 4'39.81"S
2 RUANOSSASENHORADAGUIA-T1 56°34'22.28'0 | 56°34'18.81"0 0 + 000 | 5 + 15301| 11530 7,00 807,10 21,48 828,58

16° 4'37.93"S | 16° 4'36.34"S
3 RUANOSSASENHORADAGUIA-T2 56°34'14.84'0 | 56°34'11.39°0 0 + 000 | 5 + 15190 11519 7,00 806,33 21,46 827,79

4 RUAPOCONE -T1 5166;3:23223 516(23:112233(5) 0 + 000 | 5 + 15333 11533 7,00 807,31 21,61 828,92

16° 44159'S | 16° 439.97'S
5  [RUAPOCONE-T2 55v3012.92°0 | 560G | O * 000 [ 5+ 13315| 11331 7,00 79317 38,20 831,37

- 16° 4'39.56"S | 16° 4'38.05"S
6 RUAPOCONE-T3 56°34'0.01°0 | 56°34'5.81"0 0 + 000 | 5 + 13231| 11323 7,00 792,61 19,18 811,79

16° 4'48.47"S | 16° 4'46.84"S
7 RUAMATO GROSSO 56°34'18.46'0 | 56°34'15.04"0 0 + 000 | 5 + 13955 11395 7,00 797,65 21,48 819,13

16° 438.05'S | 16° 441.48'S
8  |AV.BOAESPERANGA 500345 750 | se3aa o | © 000 | 5+ 16501 11659 7,00 816,13 6,20 822,33

A i 16° 4'35.95"S | 16° 4'39.69"S
9 AV. ANTONIO JOAO - PISTAESQUERDA 56°34'11.11"0 | 56°34'0.20°0 0 + 000 | 6 + 13872 133,87 7,00 937,09 48,45 985,54

X 16° 4'36.05"S | 16° 4'39.95"S
10  |AV.ANTONIO JOAO - PISTADIREITA 56°34'11.31'0 | 56°34'0.33'0 0 + 0,0 6 + 13,872| 13387 7,00 937,09 56,72 993,81

16° 4'34.44"S | 16° 4'35.05"S
11  |AV.ARLINDO A DE MOREIRA 56°34'16.81"0 | 56°34'16.45'0 0 + 0,00 1 + 2169 22,16 7,00 155,12 6,10 161,22

16° 4'37.60"S | 16° 4'54.79"S
12 |AV.DOS BANDEIRANTES 56°34'24.40°0 | 56°34'15.33'0 0 + 000 |29 + 15254 59525 8,00 4.762,00 315,94 5.077,94

. 16° 55.41'S | 16° 511.42'S
13 [RUASANTO ANTONIO 53410810 | 567 a0 | © * 000 | 16 + 12504| 33250 7,00 2.327,50 83,09 2.410,59

16°5'9.99"S | 16°5'5.08"S
14  [RUA PRINCIPAL 56°34'8.15'0 |56°33'58.20"0 0 + 000 | 10 + 4405 204,40 7,00 1.430,80 52,30 1.483,10

2.469,88 17.884,41

O presente volume corresponde ao VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO.

@) grupoexitomt 0 Grupo Exito @ 65 2127-9266



2. MAPA DE SITUACAO

4

grupoexitomt ‘ 0 Grupo Exito @65 2127-9266



grupoexitomt ‘ 0 Grupo Exito @65 2127-9266



grupoexitomt ‘ 0 Grupo Exito @65 2127-9266

3. ESTUDOS

6



Projetos e Empreendimentos

3.1 ESTUDOS GEOTECNICOS

grupoexitomt ‘ 0 Grupo Exito @65 2127-9266



V Grupo T
exito
Projetos e Empreendimentos

INTRODUCAO

O Estudo Geotécnico é realizado conforme a Instrucéo de Servico — IS — 206 — Estudos Geotécnicos,
do DNIT, com o objetivo de definir e especificar os servicos constantes do Estudo Geotécnico dos
Projetos de Engenharia Rodoviaria. E foram realizados para fornecer subsidios ao projeto de
terraplenagem, pavimentagdo e ambiental, através das caracteristicas fisicas e mecéanicas dos
materiais “in natura” a serem utilizados na execucgao da obra.

O presente relatério apresenta a sistematica usada no estudo geotécnico.

METODOLOGIA

Para os Estudos Geotécnicos foram adotados os seguintes procedimentos, apds a definicdo do tragado
da rodovia:

e Estudo do Subleito

e Estudo de ocorréncia para a pavimentacao

ESTUDO DO SUB-LEITO

O estudo do subleito iniciou-se logo apds a definicdo da diretriz de projeto através de sondagem e

coleta do solo com profundidade variavel em fungdo do greide.

O material coletado nas sondagens é submetido aos seguintes ensaios, conforme especificacdes

apresentadas pelo DNIT:

e Analise granulométrica por peneiramento simples;

e Analise granulométrica por sedimentagdo em amostras representativas dos grupos de solos
existentes com caracteristicas geolégico-geotécnicas similares;

e Limite de liquidez;

¢ Limite de plasticidade;

e Ensaios de compactacao;

e Ensaios de ISC;
ESTUDO DE OCORRENCIA PARA A PAVIMENTACAO

Com base em inspec¢0es locais, a consultora realizou estudos de ocorréncia de materiais ao longo do

trecho para a utilizagdo no projeto de pavimentagao.
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a) Jazidas

Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentacdo, as amostras coletadas foram submetidas aos
seguintes ensaios:

e Granulometria;

e Compactacéo;

e Indices Fisicos;

e |SC;

¢ Densidade “in situ”.

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos nos ensaios do subleito e da jazida esta no Anexo a este volume.
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INTRODUCAO

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO é a determinacdo do nimero N - nimero equivalente de
operacdes do eixo simples padrdo de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos).

A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem como de dados
de contagem classificatéria do trafego local, que permitissem a avaliagdo, com confianga, do trafego
futuro, conduziu ao emprego das Instrucdes de Projeto adotado pela Prefeitura Municipal de S&o Paulo,
a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Leve e Médio e o IP-05
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e

Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela sua funcdo predominante, conforme
0 quadro abaixo.

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

Funcéo Periodo de

; Tipo de Trafego ) Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Faixa para NG
Predominante ) Projeto . L
da via Previsto (anos) N Caracteristico
Veiculos leves Caminhé&o ou Onibus
2,70x10*
Via local Lewe 10 100 a 400 4a20 a 1,0x10°
1,40x10°
Via local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21 a100 a 5,0x10°
secundaria 6,80x10°
1,40x10°
Meio Pesado 10 1.5001 a 5.000 101 a 300 a 2,0x10°
3,10x10°
; 1,0x107
Vias coletoras e 2
! ;truturaiss Pesado 12 5.0001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,0x107
3,30x107
3,30x107
Muito Pesado 12 > 10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
6,70x107
Faixa Exclusiva  Volume Médio 12 - < 500 3,0x10° 1,0;107
de Onib a
©PNBUS \olume Pesado 12 - > 500 5,0x107 5,0x107

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Paulo

Neste projeto as vias foram classificadas como via local e coletora secundaria com N = 1,0x10°.
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INTRODUCAO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT - 2010 e
tem o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Projeto Geométrico dos Projetos de
Engenharia Rodoviaria, Projeto Béasico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos topogréafico e
geotécnico, fazendo-se constar nos desenhos em planta e perfil os elementos necessarios a perfeita
defini¢éo e visualizag&o do trecho. O Projeto Geométrico constara de:

- Projeto em planta;

- Projeto em perfil.
PROJETO EM PLANTA

O projeto em planta foi elaborado na escala H = 1:1000/ V = 1:100. O eixo de projeto foi estaqueado
de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro em metro.
Alguns aspectos foram levados em consideracdo no projeto do tracado, objetivando a sua fluéncia e a
sua aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual de Projeto Geométrico — DNIT —
1999.
No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar a aparéncia de quebra
do alinhamento, os raios deverao ser suficientemente grandes para proporcionar os desenvolvimentos
circulares minimos D, obtidos pela férmula:
D= 30 (10 - AC)
AC < 5° (D em metros, AC em graus)

E ndo é necessario curva horizontal para A < 0° 15, conforme orientagcdo no “Manual de Projeto
Geomeétrico (DNIT) péagina 63”.
Na conexao horizontal entre dois trechos em tangente ha dois tipos de concordancia utilizados nos
projetos:
e Curva circular simples, quando os dois trechos em tangentes sdo ligados por um arco de circulo.
e Curva circular composta, quando os dois trechos em tangentes séo conectados por dois ou mais

arcos de circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo sentido. Normalmente nesse caso

sdo utilizados trés arcos em que o primeiro e o terceiro tem raios iguais e o central tem raio inferior.
PROJETO EM PERFIL

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tracado do greide do
pavimento acabado, procurando-se obter a menor movimentacgédo de terra, dentro das caracteristicas

técnicas estabelecidas para o projeto.

14
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No lancamento do greide foi levado em consideracao os elementos oriundos dos estudos topograficos
e dos reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas finais de terraplenagem,
referenciadas ao eixo da pista. A plataforma tera inclinagéo transversal de 3% para ambos os lados.
Em perfil, serdo indicadas as linhas do terreno e do greide no eixo de projeto.

Serao indicadas, também, as declividades das rampas, o comprimento das proje¢des horizontais das
curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical e o comprimento da

flecha.

15
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O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condi¢des necesséarias ao bom funcionamento
da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie projetada, considerando a
seguranca, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacdo dos volumes de terraplanagem, determinagdo dos locais de
empréstimo e bota-fora e apresentacéo de quadro de distribuigéo e orientagcdo do movimento de terra.
Foi utilizado como fator de contracdo aterro / corte o valor de 25%.

Abaixo seguem os modelos das se¢des tipo de terraplanagem a serem seguidas:

17
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAOQ DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA OURO VERDE
. Dijtgrr?clia Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
(m) Corte (m?) Corte (m3) | Aterro (m?) | Aterro (m3) | Corte (m3) | Aterro (m?3)
040,000 0,00 3,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 4,27 75,30 0,00 0,00 75,30 0,00
240,000 10,00 1,38 56,51 0,00 0,00 131,82 0,00
340,000 10,00 0,74 21,17 0,00 0,00 152,99 0,00
4+0,000 10,00 0,68 14,15 0,26 2,63 167,14 2,63
5+0,000 10,00 0,60 12,83 0,02 2,80 179,97 5,43
5+12,533 6,27 1,82 15,21 0,00 0,11 195,18 5,54
5+18,246 2,86 2,72 13,00 0,00 0,00 208,17 5,54
640,000 0,88 2,78 4,82 0,00 0,00 212,99 5,54
643,959 1,98 2,86 11,17 0,00 0,00 224,16 5,54
740,000 8,02 1,38 34,06 0,00 0,00 258,23 5,54
8+0,000 10,00 0,08 14,64 0,31 3,12 272,87 8,66
9+0,000 10,00 0,29 3,67 0,04 3,51 276,54 12,17
10+0,000 10,00 1,81 20,93 0,00 0,38 297,47 12,55
11+0,000 10,00 3,65 54,58 0,00 0,00 352,05 12,55
12+0,000 10,00 3,33 69,76 0,00 0,00 421,81 12,55
12+44,937 2,47 3,45 16,73 0,00 0,00 438,54 12,55
Areas 35,10 m? 0,63 m?
Volumes 438,54 m3 12,55 m3

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA NOSSA SENHORA DA GUIA -T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. [ Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m3) | Aterro (m?) | Aterro (m3) | Corte (m3) [ Aterro (m3)
0+0,000 0,00 4,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 3,31 77,04 0,00 0,00 77,04 0,00
2+0,000 10,00 3,19 65,04 0,00 0,00 142,08 0,00
340,000 10,00 3,27 64,62 0,00 0,00 206,70 0,00
4+0,000 10,00 3,20 64,70 0,00 0,00 271,40 0,00
5+0,000 10,00 3,32 65,13 0,00 0,00 336,53 0,00
5+15,301 7,65 3,43 51,59 0,00 0,00 388,12 0,00
Areas 24,11 m? 0,00 m2
Volumes 388,12 m3 0,00 m3
18
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA NOSSA SENHORA DA GUIA -T2
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m3) | Aterro (m?) | Aterro (m3) | Corte (m3) [ Aterro (m3)
0+0,000 0,00 3,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 1,87 53,94 0,00 0,00 53,94 0,00
2+0,000 10,00 2,17 40,44 0,00 0,00 94,38 0,00
3+0,000 10,00 5,98 81,53 0,00 0,00 175,91 0,00
4+0,000 10,00 6,01 119,92 0,00 0,00 295,83 0,00
540,000 10,00 2,30 83,12 0,00 0,00 378,95 0,00
5+15,190 7,59 4,92 54,83 0,00 0,00 433,78 0,00
Areas 26,77 m? 0,00 m2
Volumes 433,78 m? 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA POCONE - T1
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m3) | Aterro (m?) [ Aterro (m3) Corte (m3) | Aterro (m3)
0+0,000 0,00 2,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 2,86 57,03 0,00 0,00 57,03 0,00
2+0,000 10,00 3,20 60,62 0,00 0,00 117,65 0,00
340,000 10,00 2,71 59,13 0,00 0,00 176,78 0,00
4+0,000 10,00 2,62 53,30 0,00 0,00 230,07 0,00
540,000 10,00 3,10 57,15 0,00 0,00 287,23 0,00
5+15,333 7,67 3,48 50,43 0,00 0,00 337,66 0,00
Areas 20,81 m? 0,00 m?
Volumes 337,66 m3 0,00 m?
19
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA POCONE - T2

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.

Distancia (m)| Corte (m? Corte (m3) | Aterro (m?) | Aterro (m3) | Corte (m3) [ Aterro (m3)
0+0,000 0,00 3,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 3,15 69,25 0,00 0,00 69,25 0,00
2+0,000 10,00 3,42 65,76 0,00 0,00 135,00 0,00
3+0,000 10,00 3,24 66,62 0,00 0,00 201,62 0,00
4+0,000 10,00 4,21 74,53 0,00 0,00 276,15 0,00
540,000 10,00 7,06 112,74 0,00 0,00 388,90 0,00
5+13,315 6,66 9,26 108,62 0,00 0,00 497,52 0,00

Corte Aterro

Areas

34,11 m?

0,00 m2

Volumes

497,52 m3

0,00 m3

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA POCONE - T3
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m3) | Aterro (m?) [ Aterro (m3) Corte (m3) | Aterro (m3)
0+0,000 0,00 0,79 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 0,38 11,75 0,75 9,88 11,75 9,88
2+0,000 10,00 0,67 10,54 0,45 12,04 22,29 21,92
340,000 10,00 0,80 14,69 0,21 6,59 36,98 28,51
4+0,000 10,00 0,31 11,07 0,92 11,33 48,05 39,84
540,000 10,00 1,17 14,79 0,00 9,24 62,84 49,08
543,142 1,57 1,39 4,02 0,00 0,00 66,86 49,08
5+8,186 2,52 0,84 5,58 0,00 0,00 72,44 49,08
5+10,000 0,91 0,93 1,34 0,00 0,00 73,78 49,08
5+13,231 1,62 1,07 2,65 0,00 0,00 76,43 49,08
Areas 8,35 m2 2,56 m2
Volumes 76,43 m3 49,08 m3
20
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA MATO GROSSO
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m3) | Aterro (m?) | Aterro (m3) | Corte (m3) [ Aterro (m3)
0+0,000 0,00 1,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 1,44 31,55 0,00 0,00 31,55 0,00
2+0,000 10,00 1,39 28,29 0,00 0,00 59,84 0,00
3+0,000 10,00 1,76 31,49 0,00 0,00 91,33 0,00
4+0,000 10,00 2,14 39,01 0,00 0,00 130,35 0,00
540,000 10,00 3,04 51,83 0,00 0,00 182,18 0,00
5+13,955 6,98 3,43 45,14 0,00 0,00 227,32 0,00
Areas 14,91 m2 0,00 m2
Volumes 227,32 m3 0,00 m?
Alinhamento: AV. BOA ESPERANCA
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)[ Corte (m? Corte (m3) | Aterro (m? [ Aterro (m3) Corte (m3) | Aterro (m3)
0+0,000 0,00 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 0,35 14,23 0,17 1,73 14,23 1,73
2+0,000 10,00 0,63 9,88 0,09 2,58 24,11 4,32
2+1,597 0,80 0,51 0,91 0,13 0,17 25,03 4,49
2+10,000 4,20 0,12 2,64 0,54 2,82 27,67 7,31
340,000 5,00 0,00 0,60 1,09 8,15 28,27 15,46
3+10,000 5,00 0,08 0,39 0,25 6,72 28,66 22,19
3+16,724 3,36 0,43 1,71 0,00 0,85 30,37 23,04
440,000 1,64 0,64 1,76 0,00 0,00 32,13 23,04
4+10,000 5,00 1,76 12,00 0,00 0,00 44,14 23,04
540,000 5,00 2,81 22,85 0,00 0,00 66,99 23,04
5+10,000 5,00 3,61 32,10 0,00 0,00 99,09 23,04
5+11,850 0,93 3,68 6,74 0,00 0,00 105,83 23,04
5+16,591 2,37 3,43 16,86 0,00 0,00 122,70 23,04
Areas 19,12 m2 2,27 m2
Volumes 122,70 m3 23,04 m3
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: AV. ANTONIO JOAO
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m3) | Aterro (m?) | Aterro (m3) | Corte (m3) [ Aterro (m3)
0+0,000 0,00 0,02 0,00 1,82 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 2,42 24,39 1,89 37,12 24,39 37,12
2+0,000 10,00 2,19 46,07 1,21 30,98 70,46 68,10
340,000 10,00 1,71 39,01 1,38 25,92 109,47 94,02
4+0,000 10,00 3,07 47,78 0,72 20,99 157,25 115,01
540,000 10,00 5,37 84,40 0,39 11,04 241,65 126,05
6+0,000 10,00 8,83 142,04 0,00 3,88 383,69 129,93
6+13,872 6,94 8,11 117,53 0,03 0,20 501,23 130,13
Areas 31,72 m?2 7,44 m2
Volumes 501,23 m?3 130,13 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: AV. ARLINDO A. DE MOREIRA
Estaca Semi Area de | Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m®) | Aterro (m? | Aterro (m3 | Corte (m3) [ Aterro (m3)
0+0,000 0,00 5,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 3,22 85,00 0,00 0,00 85,00 0,00
1+2,169 1,08 3,20 6,97 0,00 0,00 91,96 0,00
Areas 11,70 m2 0,00 m?
Volumes 91,96 m3 0,00 m3
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

grupoexitomt 0 Grupo Exito

O 65 2127-9266

Alinhamento: AV. DOS BANDEIRANTES
- Semi Areade | Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m3) [ Aterro (m?) | Aterro (m3) Corte (m3) | Aterro (m3)
0+0,000 0,00 4,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 3,78 79,64 0,00 0,00 79,64 0,00
240,000 10,00 3,24 70,21 0,00 0,00 149,84 0,00
340,000 10,00 3,48 67,25 0,00 0,00 217,10 0,00
342,705 1,35 3,47 9,40 0,00 0,00 226,49 0,00
3+410,000 3,65 3,51 25,45 0,00 0,00 251,95 0,00
3+415,631 2,82 3,49 19,72 0,00 0,00 271,67 0,00
4+0,000 2,18 3,40 15,05 0,00 0,00 286,72 0,00
448,556 4,28 3,13 27,91 0,00 0,00 314,63 0,00
5+0,000 5,72 3,23 36,39 0,00 0,00 351,02 0,00
6+0,000 10,00 3,76 69,92 0,00 0,00 420,94 0,00
740,000 10,00 4,44 81,98 0,00 0,00 502,92 0,00
8+0,000 10,00 4,13 85,74 0,00 0,00 588,66 0,00
9+0,000 10,00 3,72 78,54 0,00 0,00 667,19 0,00
10+0,000 10,00 3,75 74,67 0,00 0,00 741,86 0,00
11+0,000 10,00 3,33 70,83 0,00 0,00 812,69 0,00
12+0,000 10,00 2,84 61,71 0,00 0,00 874,39 0,00
13+0,000 10,00 2,22 50,51 0,00 0,00 924,91 0,00
14+0,000 10,00 2,80 50,14 0,00 0,00 975,05 0,00
15+0,000 10,00 3,26 60,59 0,00 0,00 1.035,64 0,00
15+9,843 4,92 3,56 33,55 0,00 0,00 1.069,18 0,00
15+10,000 0,08 3,56 0,56 0,00 0,00 1.069,74 0,00
15+17,892 3,95 3,85 29,24 0,00 0,00 1.098,98 0,00
16+0,000 1,05 3,92 8,19 0,00 0,00 1.107,17 0,00
16+5,942 2,97 4,02 23,60 0,00 0,00 1.130,77 0,00
17+40,000 7,03 3,37 51,92 0,00 0,00 1.182,69 0,00
18+0,000 10,00 2,15 55,15 0,00 0,00 1.237,83 0,00
19+0,000 10,00 1,47 36,21 0,00 0,00 1.274,04 0,00
20+0,000 10,00 1,83 33,01 0,00 0,00 1.307,05 0,00
20+18,743 9,37 2,26 38,29 0,00 0,00 1.345,35 0,00
21+0,000 0,63 2,28 2,85 0,00 0,00 1.348,20 0,00
21+10,000 5,00 2,35 23,18 0,00 0,00 1.371,38 0,00
21+14,486 2,24 2,46 10,80 0,00 0,00 1.382,18 0,00
22+0,000 2,76 2,59 13,94 0,00 0,00 1.396,12 0,00
22+10,000 5,00 2,61 26,01 0,00 0,00 1.422,13 0,00
22+10,228 0,11 2,61 0,60 0,00 0,00 1.422,73 0,00
23+0,000 4,89 2,55 25,21 0,00 0,00 1.447,95 0,00
24+0,000 10,00 2,62 51,76 0,00 0,00 1.499,70 0,00
25+0,000 10,00 2,48 51,04 0,00 0,00 1.550,75 0,00
26+0,000 10,00 2,74 52,24 0,00 0,00 1.602,98 0,00
26+7,717 3,86 2,85 21,59 0,00 0,00 1.624,57 0,00
26+10,000 1,14 2,96 6,64 0,00 0,00 1.631,21 0,00
26+18,242 4,12 3,38 26,12 0,00 0,00 1.657,32 0,00
27+0,000 0,88 3,45 6,00 0,00 0,00 1.663,32 0,00
27+8,766 4,38 4,59 35,25 0,00 0,00 1.698,57 0,00
28+0,000 5,62 5,78 58,28 0,00 0,00 1.756,85 0,00
29+0,000 10,00 7,93 137,12 0,00 0,00 1.893,98 0,00
29+15,254 7,63 9,72 134,64 0,00 0,00 2.028,62 0,00
Areas 165,11 m2 0,00 m2
Volumes 2.028,62 m3 0,00 m?3
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA SANTO ANTONIO
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m?) Corte (m3) | Aterro (m?) | Aterro (m3) Corte (m3) | Aterro (m3)
0+0,000 0,00 4,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
140,000 10,00 4,27 84,10 0,00 0,00 84,10 0,00
2+0,000 10,00 3,51 77,80 0,00 0,00 161,90 0,00
2+6,659 3,33 3,51 23,39 0,00 0,00 185,28 0,00
2+10,000 1,67 3,52 11,75 0,00 0,00 197,04 0,00
3+0,000 5,00 3,76 36,42 0,00 0,00 233,46 0,00
3+10,000 5,00 3,80 37,79 0,00 0,00 271,24 0,00
3+17,315 3,66 3,96 28,38 0,00 0,00 299,62 0,00
4+0,000 1,34 4,03 10,73 0,00 0,00 310,35 0,00
4+10,000 5,00 4,12 40,74 0,00 0,00 351,09 0,00
5+0,000 5,00 3,68 38,98 0,00 0,00 390,07 0,00
5+7,971 3,99 3,51 28,64 0,00 0,00 418,72 0,00
6+0,000 6,01 3,82 44,09 0,00 0,00 462,81 0,00
7+0,000 10,00 3,97 77,95 0,00 0,00 540,76 0,00
8+0,000 10,00 3,86 78,37 0,00 0,00 619,13 0,00
9+0,000 10,00 3,86 77,22 0,00 0,00 696,35 0,00
10+0,000 10,00 4,15 80,08 0,00 0,00 776,43 0,00
10+12,287 6,14 4,16 51,06 0,00 0,00 827,49 0,00
11+0,000 3,86 4,07 31,73 0,00 0,00 859,22 0,00
11+4,978 2,49 3,99 20,05 0,00 0,00 879,27 0,00
11+10,000 2,51 3,99 20,04 0,00 0,00 899,31 0,00
11+17,669 3,83 4,10 31,00 0,00 0,00 930,31 0,00
12+0,000 1,17 4,12 9,58 0,00 0,00 939,89 0,00
13+40,000 10,00 4,19 83,09 0,00 0,00 1.022,98 0,00
14+0,000 10,00 3,87 80,59 0,00 0,00 1.103,57 0,00
15+0,000 10,00 3,58 74,58 0,00 0,00 1.178,15 0,00
16+0,000 10,00 3,59 71,79 0,00 0,00 1.249,94 0,00
16+12,504 6,25 3,60 44,97 0,00 0,00 1.294,91 0,00
Areas 108,73 m2 0,00 m2
Volumes 1.294,91 m3 0,00 m3
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARACAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: RUA PRINCIPAL
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m? | Aterro (m3 | Corte (m3) [ Aterro (m3)
0+0,000 0,00 3,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 1,97 50,89 0,00 0,00 50,89 0,00
2+0,000 10,00 1,53 35,02 0,00 0,00 85,91 0,00
3+0,000 10,00 0,80 23,27 0,00 0,00 109,18 0,00
4+0,000 10,00 0,84 16,33 0,00 0,00 125,51 0,00
540,000 10,00 1,57 24,04 0,00 0,00 149,55 0,00
6+0,000 10,00 2,29 38,62 0,00 0,00 188,17 0,00
7+0,000 10,00 2,84 51,31 0,00 0,00 239,48 0,00
8+0,000 10,00 3,07 59,11 0,00 0,00 298,60 0,00
9+0,000 10,00 2,46 55,36 0,00 0,00 353,95 0,00
10+0,000 10,00 3,16 56,20 0,00 0,00 410,15 0,00
10+4,405 2,20 3,23 14,08 0,00 0,00 424,23 0,00
Areas 26,88 m2 0,00 m2
Volumes 424,23 m? 0,00 m?
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4.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO
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INTRODUCAO

O Projeto de Pavimentacéo foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacéo (2006) — DNIT, para
pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar as
espessuras das camadas e 0s tipos de materiais a serem utilizados em sua constru¢do, de modo a
conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, nas condi¢des
climaticas locais, oferecendo o desempenho desejavel para suas funcoes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes tépicos:

¢ Elementos Bésicos;

e Concepcao do Projeto de Pavimentagéo;

e Dimensionamento;

e Secdo Transversal.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O Projeto de Pavimentagédo foi elaborado conforme o Manual de Pavimentagdo (2006) — DNIT, para
pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar as
espessuras das camadas e o0s tipos de materiais a serem utilizados em sua constru¢do, de modo a
conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trdfego preestabelecido, nas condi¢bes
climaticas locais, oferecendo o desempenho desejavel para suas funcoes.

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi 0 método do DNER concebido pelo prof.
Murilo Lopes de Souza, conforme € apresentado no Manual de Pavimentacao (2006) — DNIT. Definidos
os valores estatisticos de CBR do subleito, o dimensionamento sera realizado com base no 4baco ou

através da expressao obtida pelas curvas de dimensionamento apresentadas no abaco.
Heq = 77,67 x N%%482xCBR~05%

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores minimos de CBR,
respectivamente, de 60% e 20%, conforme “Manual de Pavimentacdo (2006) — DNIT. Nesse mesmo
manual na pagina 136 diz que “podera ser adotado um ISC de 40, quando economicamente justificado,
em face a caréncia de materiais”, com base no exposto e por tratar de uma via com trafego baixo a
jazida podera ser utilizada. Mas como medida de seguranca o projetista recomenda que o material seja
retirado nos 6 pontos coletados que possuem CBR superior a 80%". As equac¢des para a determinagéo
das espessuras da base e sub base sdo apresentadas a seguir:
RxKr + BxKb = H20
RxKr + BxKb + h20xKs = Hn
RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn = Hm
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Onde Kr, Kb, Ks e Kn sdo os coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais de revestimento,
base, sub base e reforco do subleito, respectivamente. Os valores de espessuras das camadas séo,
assim, também, respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras H20, Hn e Hm, respectivamente,
espessuras equivalentes sobre a sub base, o refor¢co do subleito e o sub leito, s&o determinadas em

funcdo do CBR dessas camadas e do numero de repeticées de carga do eixo equivalente.

Dimensionamento

Fundamentado nos valores obtidos no Estudo de Trafego (n° N) e Estudos Geotécnicos (ISC),
aplicamos a sequéncia de célculos da metodologia.

Np = 1,00E + 05

ISp = 15,02%

Em fun¢&@o do numero equivalente “N” obtido, temos a indicagcao de um tratamento superficial duplo de

2,5 cm, uma vez que temos o parametro menor 108,
Se considerassemos como revestimento asfaltico em TSD com 2,5cm de espessura, temos 0s
seguintes coeficientes de equivaléncia estrutural a serem utilizados nos calculos.

Revestimento (K;) = 1,20

Base Estabilizada (Kp) = 1,00

Sub-base Estabilizada (Ks) = 1,00

Temos entao:

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL

DADOS DE CALCULO ESPESSURA CALCULADA (cm) ESPESSURA ADOTADA (cm)

CBR20 CBRn H20 Sub Base (SB) Base (B) Sub Base (SB)

1,00E+05( 2,50 1,20 20,00 | 15,02 | 22,55 | 26,76 | 1,00 |1,00 19,55 3,76 20 15

Em consonancia com essas consideragfes, o pavimento indicado possuira a seguinte composi¢ao:

e Revestimento Asféltico: TSD com banho diluido, com 2,5 cm de espessura.

e Base: Estabilizada granulométricamente sem mistura, com 20 cm de espessura.

e Sub-Base: Estabilizada granulométricamente sem mistura, com 15 cm de espessura.
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APRESENTACAO

A seguir sera apresentado o Estudo Hidrolégico que servira de base para a Elaboracdo do
Projeto de Drenagem a ser executado no distrito Cangas do municipio de Poconé/MT.

Este projeto tem como objetivo promover de forma satisfatéria o escoamento das aguas das
areas urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as propriedades adjacentes dos efeitos

danosos das chuvas intensas.

ESTUDO HIDROLOGICO
e CICLO HIDOLOGICO

A energia do sol é responsavel pela evaporacdo da agua liquida e pela evapotranspiracdo da
agua do solo, através das plantas. O vapor de agua é transportado pelo ar e pode condensar, formando
nuvens. Em circunstancias especificas, o vapor do ar condensado nas nuvens pode voltar a superficie
da terra em forma de precipitacdo, sendo a evaporacdo dos oceanos a maior fonte de vapor para a
atmosfera e para posterior precipitacdo. A evaporagéo de agua dos solos, rios, lagos e da transpiracdo
das plantas também contribuem como fontes de vapor para a atmosfera (COLLISCHONN e
DORNELLES, 2013).

Ao precipitar, uma pequena parte das aguas pluviais evapora durante a queda, outra evapora
da superficie da terra e outra € transpirada pelas plantas. Da parte que encontra o seu caminho para
as correntes fluviais e para o mar, uma fracdo se escoa pela superficie imediatamente, indo para os

fundos de vales e por eles atinge estagnagées ou cursos d’agua (WILKEN, 1978).

e BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica € uma area de captagao natural de fluxos d’agua originados de precipitagcao
da chuva que converge os escoamentos para um Unico ponto de saida. Este ponto de saida é
denominado exutorio. Para delimitar uma bacia hidrografica é necessario obter informag6es sobre o
relevo, e desta forma é possivel identificar os divisores de agua pela topografia (TUCCI, 2013).

O divisor de aguas € uma linha imaginaria sobre o relevo que divide o escoamento das aguas
da chuva, sendo tracado seguindo a dire¢cdo do escoamento da agua sobre a superficie, indo dos
pontos mais altos para os mais baixos na qual o escoamento superficial tem como destino o exutério
da bacia (TUCCI, 2013).

Diversos fatores podem influenciar na forma como a agua da chuva interage com a bacia
hidrografica. Os fatores mais importantes sao clima, solos, rochas e vegetagdo. Além disso, existem os
fatores morfométricos, que sdo caracteristicas associadas ao relevo, area, comprimento do curso
d’agua principal e a declividade (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

A area da bacia é uma caracteristica que permite definir o potencial hidrico da bacia, pois é a
regido aonde ocorre a precipitacao e captacdo da agua da chuva. O volume de agua recebido pode ser
obtido multiplicando a altura da Iamina precipitada ao longo de um intervalo de tempo pela area.

A amplitude altimétrica, ou diferenca de cota, é obtida subtraindo a diferenca entre o ponto mais

alto e o ponto mais baixo da bacia e ira definir a velocidade de escoamento das aguas pluviais.
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A bacia hidrografica possui um curso d’agua principal que se inicia aonde ndo ha afluentes e
no ponto mais alto e segue até o exutorio. Além disso, o curso d’agua principal recebe as contribui¢coes
de outros de menor ordem. O fator forma é outro que influencia nas propriedades da bacia, sendo que
o formato mais circular tende a concentrar o escoamento superficial jA que o escoamento de um grande
nimero de afluentes chega ao mesmo tempo no ponto exutério. Diferente do formato mais alongado
que predomina o escoamento mais lento ao longo de um curso d’agua principal (COLLISCHONN e
DORNELLES, 2013).

e PLUVIOMETRIA

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo das chuvas em diferentes
épocas e regides, sendo chuva, a precipitacdo da dgua das nuvens.

A medida das precipitacdes representa a quantidade de chuva pela altura de 4gua caida e
acumulada sobre uma superficie plana e impermeavel. Ela é avaliada por meio de medidas executadas
em pontos previamente escolhidos, utilizando-se aparelhos chamados pluviémetros ou pluviégrafos,
conforme sejam simples receptaculos da agua precipitada ou registrem essas alturas no decorrer do
tempo.

Por definicdo podemos dizer que pluvibmetro € o instrumento usado para recolher e medir, em
milimetros lineares a quantidade de chuva caida em determinado lugar e em determinado tempo e
pluviégrafo é o instrumento que registra a quantidade, duragdo e intensidade da chuva caida em
determinado lugar, portanto registra a variagdo da altura de chuva com o tempo.

indice pluviométrico: Medido em milimetros, € o somatdrio da precipitagdo num determinado
local durante um periodo de tempo estabelecido;

Regime pluviométrico: Consiste basicamente na distribuicdo das chuvas durante os 12 meses
do ano. Tanto o regime quanto o indice pluviométrico sdo representados nos hidrogramas por colunas
mensais. Pela analise das colunas é possivel caracterizar o regime e, consequentemente, o indice

pluviométrico.

¢ PROCESSAMENTO DE DADOS
Os dados de chuvas foram obtidos através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no endereco
http://hidroweb.ana.gov.br.
A escolha do Posto pluviométrico representativo para o projeto em estudo, deve considerar as
seguintes consideracoes:
e Estar o mais préximo possivel do local do projeto em estudo;
e Ter no minimo 15 anos de série histdrica, apds a analise de inconsisténcia dos dados
coletados;
e Possuir o microclima igual ao do trecho em estudo.
Para apresentacdo dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se o
posto namero 1656002 no municipio de Poconé, por ser o mais proximo da area de projeto e com a

melhor qualidade de dados.
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Quadro 01 — Dados da Estacao Pluviométrica utilizada.
Dados da Estagao

Cédigo 1656002
Tipo Pluviométrica
Nome Poconé
Municipio Poconé
Bacia Rio Parana
Estado Mato Grosso
Responsavel ANA
Operadora CPRM

Fonte: ANA, adaptado projetista.

Figura 01 — Mapa de Localizag&o do posto Pluviométrico.
Fonte: ANA, adaptado projetista.
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A partir da obtencdo dos dados de chuva pluviogréficos pode-se obter através de seu

processamento a precipitagdo (P = mm) e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionada om o

tempo de recorréncia adotado no projeto e o calculo do tempo de concentracéo das bacias.

O processamento dos dados de chuva tem como objetivos:

Obter a intensidade pluviométrica/precipitacdo, relacionadas com o tempo de recorréncia (Tr)

adotado no projeto e o tempo de concentracéo das bacias (Tc);

NUmero de Dias Mensais;

grupoexitomt o Grupo Exito

Apresentar os quadros resumos das Médias dos Dias de Chuvas Mensais;

Apresentar os histogramas dos totais Pluviométricos Mensais (Médias do Histérico) e do

Apresentar as curvas de: Intensidade x Duracgdo x Frequéncia.
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Figura 02 — Média de precipitacdo mensal observada.
Fonte: ANA, adaptado projetista.
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Figura 03 — Média de dias de chuva.
Fonte: ANA, adaptado projetista.

o N B O

Trimestre de maior pluviosidade: Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Trimestre de menor pluviosidade: Junho, Julho e Agosto

No total, foram observados 31 anos de séries histéricas e o método utilizado no presente projeto

para a obtengéo da Precipitagcdo e da Intensidade Pluviométrica foi o Método das Isozonas.

e METODO DAS ISOZONAS PARA CHUVAS INTENSAS
O Método das Isozonas foi desenvolvido pelo Engenheiro José Jaime Taborga Torrico. Este
método baseou-se nas observagdes do autor, que em diferentes estagfes pluviogréaficas do Brasil, ao

plotar as chuvas de 1 hora e 24 horas no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson, constatou
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que havia uma tendéncia das semirretas, que relacionavam altura da chuva versus duracéao,
interceptarem, ao serem prolongadas, um mesmo ponto no eixo das abcissas. Cada regidao que
apresentava esta caracteristica foi classificada como uma Isozona. Foram identificadas 8 isozonas no

Brasil, conforme abaixo:

Figura 04 — Mapa das Isozonas do Brasil.
Fonte: TORRICO (1974), adaptado projetista

A: zona de maior precipitacdo anual do Brasil, com coeficientes de intensidade baixos;

B e C: zonas de influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves;

D: zona de transi¢do, entre continente e maritima, caracterizada como zona de influéncia do rio
Amazonas;

E e F: zonas continentais e noroeste, com coeficientes de intensidade altos;

G e H: zonas de caatinga nordestina, com coeficientes de intensidade muito altos.

ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 Horal 24 Horas chuva 6min  24h chuva
ZONA 5 10 15 20 25 30 50 100 | 1.000 | 10.000 | 5a50 | 100
36,2 358 | 356 355 | 354 35,3 350 | 347 336 | 325 7,0 6,3
381 318 | 315 314 | 313 37,2 369 | 366 B4 | 343 84 75
40,1 39,7 | 395 393 | 392 39,1 388 | 384 | 372 36,0 938 8,8
20 | 46 | 44 | 42 4110 | 410 | 407 | 403 390 | 378 11,2 10,0
440 | 436 | 433 | 432 430 | 429 | 426 | 422 | 409 39,6 12,6 11,2
460 | 455 | 453 | 451 | 449 | 448 | 45 | 41 | 427 413 139 124
479 474 | 472 | 470 | 468 | 467 | 464 | 459 | 45 | 431 15,4 137
H N oo | 404 | w01 | 489 | 488 | 486 | 483 | 418 | 463 | 448 | 167 | 149
Figura 05 — Isozonas do Brasil.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

@QmMmmMm|Oo|O|m|>

A partir do estudo estatistico, calcula-se para a estacdo em estudo, a chuva de um dia, no

tempo de recorréncia previsto;
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Converte-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta, pelo

coeficiente 1.10, que é a relacdo 24 horas/1 dia;

Determina-se no mapa das Isozonas do livro “Praticas Hidrolégicas”, a isozona correspondente

a regido do projeto;

Através do mapa das Isozonas, identifica-se a isozona representativa para o local do estudo;

Ap6s ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens correspondentes

a 6 minutos e 1 hora;

ApOs a determinacgéo das alturas de precipitagédo para duragéo de 24 horas, 1 hora e 6 minutos
para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no papel de

probabilidades de Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos marcados, obtiveram-se as

alturas de precipitacdo para qualquer duracdo entre 6 minutos e 24 horas.

Para a projecao, foi utilizada a Isozona F.

Quadro 02 — Alturas de

‘MT Isozona: ‘ . F

ALTURA DA PRECIPITACAO

Anos | 0,10h | 0,25h | 0,50 h 1lh 2h 4h 8h 14 h 24 h
5 16,4 30,4 41,9 54,2 65,2 77,8 | 92,0 104,6 117,8
10 18,8 34,7 47,7 61,6 74,4 89,0 | 1054 | 120,1 135,4
15 20,2 37,1 51,0 65,8 79,5 95,2 | 113,0 | 128,7 145,2
25 21,9 40,1 54,9 70,8 85,8 103,0| 122,4 | 139,6 157,6
50 24,2 44,0 60,2 77,5 94,2 113,3| 134,9 | 1541 174,1

100 23,6 46,1 64,4 84,0 102,4 123,5| 147,2 | 168,4 190,4

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Quadro 03 - Intensidade Pluviométrica.

Posto: POCONE ‘ MT ‘ Isozona : F
INTENSIDADE PLUVIOMETRICA
Anos | 0,10 h 0,25h | 0,50h 1h 2h 4 h 8h 14 h 24 h
5 163,8 121,8 83,9 54,2 32,6 194 | 115 | 75 4,9
10 188,2 138,9 95,5 61,6 37,2 22,2 | 13,2 8,6 5,6
15 201,8 148,6 102,0 65,8 39,7 238 | 141 | 9,2 6,0
25 219,1 160,3 109,9 70,8 42,9 25,7 | 15,3 | 10,0 6,6
50 2419 176,1 120,4 77,5 47,1 28,3 | 16,9 | 11,0 7,3
100 236,1 184,3 128,8 84,0 51,2 30,9 | 184 | 12,0 7,9
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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Figura 08 — Curva de Intensidades Pluviométricas.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Portanto, determina-se que para um periodo de retorno de 10 anos, em 10 minutos chovera

uma intensidade “I” igual a 165,1 mm/h.
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INTRODUCAO

O termo Drenagem é empregado na designacédo das instalacdes necessarias para escoar o
excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta sujeita.
O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem
definido, ou ndo. Apds a implantacdo de uma cidade, o percurso caédtico das enxurradas passa a ser
determinado pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente,
de maneira bem diferente de seu comportamento original. As torrentes originadas pela precipitagéo
direta sobre as vias publicas desembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes
(somadas a &gua da rede publica proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas
situadas nos topos das edificacdes) sdo escoadas pelas tubula¢des (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio de
bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterrdneos) séo langadas em cursos d’agua naturais,
no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o terreno por
onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios
econdmicos e também para que nao prejudique o local onde recebera a agua. De qualquer maneira, é
recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre sua origem e seu
destino seja 0 minimo possivel. E conveniente que esta agua seja escoada por gravidade (Pompéo,
2001).

Agua de chuva n3o coletada ou coletada em méas condi¢bes de implantacdo pode gerar
alagamentos, prejuizos para a populacdo em geral, tanto para os que residem no local quanto para os
que estao apenas de passagem, além de possiveis riscos para a saude (CETESB, 1980).

INFORMACOES INICIAIS

Projeto de drenagem de aguas pluviais superficial e profunda no Municipio de Poconé-MT, Ruas
Diversas que seguem: Rua Beco do Ensaio, Travessa Beco do Ensaio, Travessa Jodo Tora, Rua Frei
Carlos Valerio, Travessa Sao Francisco, Rua Marechal Rondon, Rua Nossa Senhora Aparecida, Rua
Joaquim Murtinho, Rua Jodo Del Rei T1 e T2, Rua dos Navegantes, Rua das Dores, Travessa Baldonio
Alberto, Rua Rondon, Rua ABC, Rua Pinheiro Machado, Rua Presidente Marques, Estrada Para
Matadouro, Rua Piuval.

Foi adotada a drenagem profunda com tubos de concreto armado, com didmetros entre 400 e
1200 mm. A rede de aguas pluviais prevé dissipadores de energia do tipo DEB03 (DNIT) especificado
em prancha em anexo no Trecho T7 que ira desaguar em fundo de vale que segue para curso d'agua,
dissipador nas coordenadas 16°15'2.97"S e 56°38'47.11"0O; DEBO3 (DNIT) especificado em prancha
em anexo no Trecho T11 que ira desaguar em fundo de vale que segue para curso d’agua, dissipador
nas coordenadas 16°15'34.91"S e 56°37'11.28"0O; DEBO06 (DNIT) especificado em prancha em anexo
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no Trecho T18 que ira desaguar em fundo de vale que segue para curso d'agua, dissipador nas
coordenadas 16°15'45.70"S e 56°38'49.93"0O.

Para o projeto de drenagem foi utilizado o coeficiente de run off de 0,60, por se tratar de area
residencial, periodo de retorno de 10 anos, tempo de chuva de 10 minutos, intensidade de chuva
1=165,1mm/h.

MEMORIAL DESCRITIVO

e TEMPO DE CONCENTRACAO

Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica leva
para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrografica é uma area definida
topograficamente, drenada por um curso de 4gua ou por um sistema conectado de cursos d’agua, tal
que toda a vazao afluente é descarregada no exutério ou saida, e constitui um sistema que coleta a
chuva e a transforma em vaz&o. E possivel definir caracteristicas fisiograficas para as bacias, com
finalidade de obter os resultados do comportamento hidrolégico.

Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentracdo utilizando o
método California Culverts Practice:

Tc =57 . (L¥1eq)"0,385

Onde:
Tc = tempo de concentragéo;
L = comprimento do talvegue (km);

leq= declividade equivalente (m/km).

Adota-se 10 minutos de tempo de duracdo da chuva, utilizando os valores de intensidade

méxima de precipitagcdo, para as diversas duracdes e periodos de retorno.

e COEFICIENTE DE ESCOAMENTO
O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo é chamado de
coeficiente de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com o método de
célculo de vazao e da &rea da bacia.
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Quadro 01 — Valores do coeficiente “C”
Valores do coeficiente "C"

Area Comercial

Area Industrial
Industrias leves

Central 0,70 a 0,95
Bairros 0,50 a 0,70
Area Residencial

Residéncias isoladas 0,35 a 0,50

Unidades muiltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades mudltiplas (conjugadas) 0,60 a 0,75
Lotes com 2000 m2 ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50 a 0,70

0,50 a 0,80

Industrias pesadas

0,60 a 0,90

Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,202 0,35
Patios de estradas de ferro 0,20 a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Fonte: FUGITA, 1980.

Para o seguinte projeto, foi utilizado Coeficiente de Escoamento C = 0,50.

e VAZAO DE PROJETO
Para a determinacao das vazdes de projeto adotou-se, em fungdo da area das bacias serem

inferiores a 50 ha, o Método Racional, este método é dado pela seguinte expressao:
Q = 0,0028*C*I*A

Onde:

Q = descarga de projeto; em m3/s;

A = area da bacia drenada, em ha;

| = intensidade de precipitacdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duragéo.
O tempo de duracéo foi tomado igual ao tempo de concentracdo da bacia;

C = coeficiente de escoamento.

e TEMPO DE RETORNO
O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duracdo definidas seja
igualada ou superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.
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Os tempos de recorréncia adotados sao os preconizados pelas instrucdes do Manual de

Hidrologia Béasica do DNIT (2006). Estes tempos estao apresentados no Quadro 02.

Quadro 02 — Periodo de Retorno (Tr

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)
Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e50
Ponte 50 a 100

Fonte: DNIT, 2006.

Para o célculo do projeto, foi adotado periodo de recorréncia de 10 anos.

e AREAS DE CONTRIBUICAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma seg¢édo de um curso d’agua em uma bacia, a
area de drenagem correspondente a esta secéo € a area delimitada pelo divisor topografico.

A microdrenagem € um sistema no qual o escoamento superficial € organizado para dirigir-se
por caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser
tracados ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as corre¢des de topografia, cortes
e aterros realizados para as edificacoes.

Na maior parte dos casos, as estimativas de vazdes sdo realizadas em cruzamentos de ruas,
considerados como pontos de analise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a &rea de
contribuicdo a montante de cada um destes pontos de andlise. Para contornar a complexidade da
andlise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as dguas pluviais da quadra adjacente, exceto

guando a topografia for muito acentuada, impossibilitando esta hipétese (Fugita, 1980).

P T4 <>

{ﬁ
)
i
:
i
)

Figura 1 — Exemplo de Subdivisdo de Quarteirdes em Areas Contribuintes.
Fonte: FUGITA, 1980.
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e SISTEMA DE MICRODRENAGEM
Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo os pavimentos das vias publicas, o
meio-fio, as sarjetas, as bocas-de-lobo, 0os pocos de visita, as galerias, os condutos forcados, as
estacdes de bombeamento e os sarjetdes.

» Meio-fio: Sao constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica
e 0 passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela
ao eixo da via publica.

» Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando
uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

> Bocas-de-lobo: Sdo dispositivos de captacdo das dguas das sarjetas.

» Pocos de visita: S&o dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permitir sua manutencao.

> Galerias: S&o0 as canaliza¢des publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

» Condutos forcados e estacdes de bombeamento: Quando ndo ha condi¢cdes de
escoamento por gravidade para a retirada da dgua de um canal de drenagem para um
outro, recorre-se aos condutos forcados e as estacdes de bombeamento.

» Sarjetbes: Sao formados pela propria pavimenta¢do nos cruzamentos das vias publicas,

formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.

e DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Os estudos hidraulicos foram realizados com base nos resultados obtidos por meio dos estudos
hidroldgicos, a fim de dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na concep¢ao
do sistema projetado.
Para o dimensionamento das galerias, ser4d empregada a equacao de Manning associada a

equacao da continuidade, representadas por:
R:HS xl Il.fl

n e Q=vxS

Vv

Onde:

V = velocidade média de escoamento, em m/s;

R = raio hidraulico da secdo, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferenca entre as cotas de Jusante e Montante
de cada trecho de tubulacgéo;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,013 para o concreto;

Q =vazao, em m3/s;

S = &rea da secao molhada, em mz2
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ESPECIFICACOES TECNICAS

e As velocidades admissiveis sao estabelecidas em funcéo da possibilidade de sedimentacao no
interior da galeria e em funcao do material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de
velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

¢ Deve-se adotar condutos de diametro minimo 0,30 m a fim de evitar obstru¢g6es. Os diametros
comerciais mais comuns sao 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam
didmetros superiores a 1,20m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por
secdes quadradas ou secdes retangulares.

¢ Quando houver mudancas de didmetros, as geratrizes superiores das galerias devem coincidir.
Porém, isto ndo se aplica a jungdes de ramais secundarios que afluem em queda aos pogos de visita.

¢ Nunca se deve diminuir as secdes a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na
tubulacdo deve ser conduzido até a descarga final.

e Ao se empregar canalizagbes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser de
0,90 m. Se, por motivos topogréficos, houver imposicdo de um recobrimento menor, as tubulacfes
deverdo ser dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

e O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou
retangulares executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no

projeto).
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4.6 PROJETO DE SINALIZACAO
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INTRODUCAO

O Projeto de sinalizacdo é composto pela sinalizacao vertical, com o uso de placas, e pela sinalizacao
horizontal, através da pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da pista de rolamento. O
projeto foi elaborado com base no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, publicagcao IPR-743, 32 edicéo,
2010.

A sinalizagdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuério sobre a
utiliza¢do da via, tornando-a mais segura ao transito.

Neste Projeto a sinalizacdo visou a seguranca do transito de veiculos e pedestres, devido ser uma
travessia urbana.

A velocidade diretriz adotada de 40 km/h, foi definida em fun¢&o das caracteristicas da rodovia.

SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagéo vertical sera constituida de:
e Sinais de adverténcia;
e Sinais de regulamentacao;

e Sinais de indicativos;
Sinais

Sao dispositivos de chapas metdlicas, com superficie plana com tamanhos, cores e formas apropriadas.
Para facilitar a apresentacdo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo com esta
codificacdo os sinais sdo representados por uma letra que indica se ele € de adverténcia (A),
regulamentacéo (R) ou de informacé&o (l), seguida de um ou mais algarismo que definem o tipo de sinal.
Os sinais serao colocados a margem da rodovia, a uma distancia minima de 1,20 m do bordo e fixadas

a uma altura de 1,50m em relacéo a ele.
Materiais Utilizados na Sinalizacdo Vertical

As placas deverdo ser de chapa metalica, a¢o ou aluminio, tratada de acordo com as especificacfes
prescritas pelo DNER no volume “Preparagédo de Chapas para Pintura de Sinalizagdo de Rodovias”.
Os postes de sustentacdo dos sinais devem ser de madeira de primeira qualidade, tratada com
preservativos hidrossol(vel sobre vacuo de alta pressao, devendo ter se¢cdo quadrada com 0,07m x
0,07m de lados e 3,00m de comprimento, com cantos chanfrados e pintados com 2 demé&os de tinta na
cor branca. A parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com uma solugéo
de MC.O.

As placas séao fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabeca boleada com fenda

de 11/2” x 3/16”, com porca e arruela.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal da rodovia consiste de:
¢ Faixas delimitadoras de transito;

e Faixas delimitadoras de bordo;

e Faixas de canalizacéo;

e Faixas de retencdo — Indicativa de parada.

e Faixas de “Dé a Preferéncia”.
Faixas delimitadoras do transito

Séo descontinuas e pintadas em segmentos de 2,00m espacados de 4,00m, na cor amarela, com

0,10m de largura e se localizardo nos eixos das faixas de trafego.
Faixas delimitadoras de bordo

Sao faixas continuas, na cor branca pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de afastamento dos bordos

do pavimento.
Faixas de Canalizacdo

Essas faixas serdo colocadas nos locais onde houver necessidade de se fazer canalizagao do trafego,

como nos locais das interse¢oes.
Faixas de Retencdo — Indicativa de Parada

Sao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares ao eixo da pista, com largura variavel entre 0,30m a
0,60m, sendo a largura adotada de 0,30.
A faixa de retengdo é empregada em conjunto com a palavra “PARE” no pavimento e o sinal de

regulamentacéo R.L.
Materiais a serem empregados na sinalizacdo horizontal

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente solido (o pigmento e
respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.
Termoplasticos: misturas, sdlidas, onde estdo associados uma resina natural ou sintética, um material
inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e um agente plastificante (6leo mineral
elou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.
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APRESENTACAO

O Projeto de sinalizacdo serdo apresentados no Volume 02 — Projeto de Execucéo, contando dos
seguintes elementos:

Planta;

Detalhes das pinturas das faixas;

Detalhes da sinalizagao horizontal (marcas viarias);

Detalhes das placas de sinalizac&o vertical (padrbes das placas);
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O presente volume correspondente ao VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO referente ao
Projeto Béasico de Pavimentacdo Asféltica no Distrito Cangas com Extensdo total de 2.469,88

metros.

Responsaveis técnicos:

Andréa G. de Oliveira Matos
Engenheira Civil
CREA 1200044312

Gabriela de Matos Vieira
Engenheira Sanitarista e Ambiental
CREA 121960433-0
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ESTUDOS GEOTECNICOS
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PLANO DE SONDAGEM DA JAZIDA

PLANO DE SONDAGEM DA JAZIDA

COORDENADAS
FO1 16°14'49.69"S - 56°39'27.22"0
FO2 16°14'50.54"S - 56°39'30.62"0
FO3 16°14'53.44"S - 56°39'31.52"0
FO4 16°14'54.77"S - 56°39'31.38"0
FO5 16°14'56.49"S - 56°39'28.92"0
FO6 16°14'54.76"S - 56°39'26.77"0
FO7 16°14'51.08"S - 56°39'25.33"0
FO8 16°14'53.59"S - 56°39'28.52"0
FO9 16°14'51.90"S - 56°39'27.38"0
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 1 1 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536593;8203697 -
ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 69 70 71 72 73 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 200 340 480 620 760 Energia de Compactacao Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.335 9.510 9.755 9.620 9.500 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.982 4.990 4.994 4.992 4.980 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.353 4.520 4.761 4.628 4.520 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.087 2.087 2.069 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 2,086 2,166 2,301 2,218 2,166 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.832
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 6‘9 70 71 72 73 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 200 340 480 620 760 Cépsula n° 165 36
agua adicionada (%) 2,86% 4,86% 6,86% 8,86% 10,86% |Capsula+Solo Umido (g) 125,63 | 130,14
Agua total (ml) 372 512 652 792 932 Capsula+Solo Seco (g) 123,21 | 127,25
Umidade (%) 5,32% 7,32% 9,32% 11,32% 13,32% |Peso da Agua (g) 2,42 2,89
Peso da Céapsula (g) 15,30 | 18,90
Umidade Adotada (%) 5,32 7,32 9,32 11,32 13,32 [Peso do Solo Seco (g) 107,91 | 108,35
Dens. Apar. Seca (g/c 1,981 2,018 2,105 1,992 1,911  |Teor de Umidade (%) 2,24 2,67
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,46%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 69 71 72
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
09/09/2021 1,75 | 0,00 1,66 | 0,00 1,50 | 0,00
10/09/2021 1,76 | 0,01 1,67 | 0,01 1,51 0,01
11/09/2021 1,77 | 0,02 1,68 | 0,02 1,52 | 0,02
12/09/2021 1,78 | 0,03 1,69 | 0,03 1,53 | 0,03
13/09/2021 1,79 | 0,03 1,70 | 0,03 1,54 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomeé 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 69 71 72
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) = (0,001mm) (MPa) |(0,0010mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 65 6,39 100 9,83 40 3,93
1 1,27 123 12,08 123 12,08 84 8,25
1,5 1,91 196 19,26 170 16,70 105 10,32
2 2,54 255 25,05 260 25,55 123 12,08
3 3,81 310 30,46 380 37,34 265 26,04
4 5,08 405 39,79 550 54,04 320 31,44
6 7,62 511 50,21 632 62,09 410 40,28
8 10,16 630 61,90 850 83,51 480 47,16
10 12,70 702 68,97 965 94,81 536 52,66
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 40,58 38,50 56,33 53,44 36,46 34,59
I | | |

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




Grupo- -~
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536593;8203697 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,400 80,0
2,300 70,0
— —
s L
5 2200 60,0 =l
= ' L
] L
g 2100 \ 5 500 /
% 2,000 / % ol
g | '\ & 400
Q %]
< 1,900 v ] Y
g £ 300
1S 180
2 ' 20,0
a
1,700
! /
10,0
Y
1,600
0,0
1500 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 39 PONTO
100,0
60,0
| —1
90,0
80,0 Pa . 50,0 ]
L1
v A
70,0 1
w = 400
s 60,0 4 § =
Qo =3
< /" ke
2 500 é 30,0 P
& 40,0 ¢
) / o
30,0 20,0
/
20,0
// 10,0 e
10,0 /
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
- INDICE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO
60
0,0
€ 50 7N
-~ 00 ° > 4 ® = / \
& =
(o] .n:
'§ 0,0 % 40 '
: v
0,0 w
. £ 30
[e]
o
0,0 ?
8 20
0,0 g
0,0 10
H 0,0 0 H
5 7 9 11 13 15 0 5 10
: Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) :
I I I I I I I I I
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADOS

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 1 1 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536593;8203697 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Samuel

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Nolasco

|

| | |

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.97590 ||| NG -
Capsula n° 165 36 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 125,63 130,14 ool Acumulado| ", - do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 123,21 127,25 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,42 02,89 PASSANDO 4,8 mm % 29,11
Peso da Cépsula(g) 15,30 18,90 PASSANDO 2,0 mm % 20,81
Peso do Solo Seco(g) 107,91 108,35 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 17,30
Teor de Umidade(%) 2,24 2,67 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00| 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 15,44
Umidade Média(%) 2,46 9,5 3/8" 912,00 | 45,83 | 54,17 | 54,17 |CLASSIFICACAO HRB Al-a
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 438 N.°4 1410,60 | 70,89 | 29,11 | 29,11 |iNDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.°10 | 1575,70 | 79,19 | 20,81 | 20,81 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1575,70 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 424,3 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 4141 0,42 N.° 40 24,70 | 16,87 | 83,13 | 17,30 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 1989,8 0075 | N°200 | 37.80 | 2582 | 7418 | 1544 | "edregulhoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,40
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO DE COMPACTAGAO

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/CI:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 11/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 2 2 - Pedregulho malgraduado com silte 21K;536492;8203671 -

CARACTERISTICAS

Cilindro n°® 11 12 13 14 16 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 205 345 485 625 765 Energia de Compactacao Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.455 9.610 9.880 9.625 9.500 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.264 4.920 4.994 4.974 4.968 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.191 4.690 4.886 4.651 4.532 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.050 2.069 2.069 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,044 2,267 2,362 2,229 2,172 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.857
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 1‘1 12 13 14 16 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 205 345 485 625 765 Cépsula n° 5 8
agua adicionada (%) 2,93% 4,93% 6,93% 8,93% 10,93% |capsula+Solo Umido (g) 152,65 | 110,25
Agua total (ml) 351 491 631 771 911 Cépsula+Solo Seco (g) 150,02 | 108,25
Umidade (%) 5,01% 7,01% 9,01% 11,01% 13,01% |Peso da Agua () 2,63 2,00
Peso da Céapsula (g) 17,90 | 15,90
Umidade Adotada (%) 5,01 7,01 9,01 11,01 13,01  |Peso do Solo Seco (g) 132,12 | 92,35
Dens. Apar. Seca (g/c 1,946 2,118 2,167 2,008 1,922 |Teor de Umidade (%) 1,99 2,17
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,08%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 11 13 14
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
12/10/2021 1,43 | 0,00 1,32 | 0,00 1,24 | 0,00
13/10/2021 1,44 | 0,01 1,33 | 0,01 1,25 0,01
14/10/2021 1,45 | 0,02 1,34 | 0,02 1,26 | 0,02
15/10/2021 1,46 | 0,03 1,35 | 0,03 1,27 | 0,03
16/10/2021 1,47 | 0,03 1,36 | 0,03 1,28 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomeé 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 11 13 14
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) = (0,001mm) (MPa) |(0,0010mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 80 7,86 105 10,32 64 6,29
1 1,27 163 16,01 201 19,75 98 9,63
1,5 1,91 266 26,13 288 28,30 126 12,38
2 2,54 320 31,44 325 31,93 202 19,85
3 3,81 488 47,95 420 41,27 296 29,08
4 5,08 563 55,31 563 55,31 403 39,59
6 7,62 741 72,80 610 59,93 541 53,15
8 10,16 847 83,22 755 74,18 632 62,09
10 12,70 905 88,92 889 87,34 703 69,07
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.8.C.0,2" 57,08 54,16 55,31 52,48 44,21 41,94
I | | |

Laboratorista:

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,177 UMID. OTIMA(%) =

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




GRAFICOS DE CORREQAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 11/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho malgraduado com silte 21K;536492;8203671 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 11/10/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 2 2 - Pedregulho malgraduado com silte 21K;536492;8203671 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

UMIDADE HIGROSCOPICA

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

RESUMO DOS RESULTADOS

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Samuel Nolasco

Capsula n° 05 08 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 152,65 110,25 ool Acumulado| ", - do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Cépsula+Solo Seco(g) 150,02 108,25 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,63 02,00 PASSANDO 4,8 mm % 32,25
Peso da Cépsula(g) 17,90 15,90 PASSANDO 2,0 mm % 16,80
Peso do Solo Seco(g) 132,12 92,35 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00| 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 12,61
Teor de Umidade(%) 1,99 2,17 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00| 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 11,70
Umidade Média(%) 2,08 9,5 3/8" 852,65 | 42,78 | 57,22 | 57,22 |CLASSIFICAGAO HRB Al-a
PREPARAGCAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.° 4 1350,32 | 67,75 | 32,25 | 32,25 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N°10 | 1658,21 | 83,20 | 16,80 | 16,80 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GP-GM
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1658,21 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 341,8 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 334,8 0,42 N.° 40 36,63 | 24,93 | 75,07 | 12,61
Peso da Amostra Total Seca(g) 19930 | 0075 | N°200 | 4458 | 3034 | 69,66 | 11,70 | coreguliho malgraduado
8§ com silte GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,94
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DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 3 3 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536465;8203582 -
ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 20 21 22 23 24 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 210 350 490 630 770 Energia de Compactacao Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.410 9.655 10.125 9.905 9.755 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.930 4.916 5.250 5.116 4.962 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.480 4.739 4.875 4.789 4.793 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.087 2.069 2.050 2.069 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 2,147 2,290 2,378 2,315 2,297 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.851
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 2‘0 21 22 23 24 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 210 350 490 630 770 Cépsula n° 13 22
agua adicionada (%) 3,00% 5,00% 7,00% 9,00% 11,00% |capsula+Solo Umido (g) 125,63 | 128,65
Agua total (ml) 363 503 643 783 923 Cépsula+Solo Seco (g) 123,11 | 126,32
Umidade (%) 5,18% 7,18% 9,18% 11,18% 13,18% |Peso da Agua (g) 2,52 2,33
Peso da Céapsula (g) 12,30 | 14,40
Umidade Adotada (%) 5,18 7,18 9,18 11,18 13,18  |Peso do Solo Seco (g) 110,81 | 111,92
Dens. Apar. Seca (g/c 2,041 2,137 2,178 2,082 2,030  |Teor de Umidade (%) 2,27 2,08
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,18%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 20 22 23
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
11/10/2021 1,40 | 0,00 1,28 | 0,00 1,26 | 0,00
12/10/2021 1,41 | 0,01 1,29 | 0,01 1,27 | 0,01
13/10/2021 1,42 | 0,02 1,30 | 0,02 1,28 | 0,02
14/10/2021 1,43 | 0,03 1,31 | 0,03 1,29 | 0,03
15/10/2021 1,44 | 0,03 1,32 | 0,03 1,30 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome o) 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 20 22 23
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) | (0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 85 8,35 105 10,32 75 7,37
1 1,27 153 15,03 188 18,47 103 10,12
1,5 1,91 265 26,04 243 23,87 178 17,49
2 2,54 341 33,50 302 29,67 288 28,30
3 3,81 388 38,12 446 43,82 365 35,86
4 5,08 415 40,77 574 56,40 445 43,72
6 7,62 509 50,01 610 59,93 516 50,70
8 10,16 659 64,75 725 71,23 632 62,09
10 12,70 745 73,20 820 80,57 702 68,97
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 42,21 40,05 56,40 53,51 46,17 43,80
I | | |

Laboratorista:

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,182 UMID. OTIMA(%) =

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




GRAFICOS DE CORREC}AO DO |.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTA(;AO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL.: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536465;8203582 -
GRAFICOS DE CORREQAO 1.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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- INDICE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO
60
0,0
g N
= 00 . . . g9 / \.
£ :
g 0,0 % 40 ¢
g 5
0,0 w
. £ 30
2
0,0 ?
8 20
0,0 2
0,0 10
H 0,0 0 H
5 7 9 11 13 15 0 5 10
: Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) :
I I [ [ [ [ [ [ [
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADOS

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 3 3 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536465;8203582 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Samuel

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Nolasco

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.07s67 ||| Gz -
Capsula n° 13 22 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 125,63 128,65 ool Acumulado| ", - do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 123,11 126,32 g % % | Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,52 02,33 PASSANDO 4,8 mm % 50,33
Peso da Cépsula(g) 12,30 14,40 PASSANDO 2,0 mm % 36,58
Peso do Solo Seco(g) 110,81 111,92 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 22,70
Teor de Umidade(%) 2,27 2,08 25,0 1 0,00 0,00 |100,00| 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 17,95
Umidade Média(%) 2,18 9,5 3/8" 788,96 | 39,76 | 60,24 | 60,24 |CLASSIFICAGAO HRB Al-b
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4.8 N4 985,65 | 49,67 | 50,33 | 50,33 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N°10 | 125832 | 63,42 | 36,58 | 36,58 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1258,32 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 7417 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 725,9 0,42 N.° 40 5570 | 37,94 | 62,06 | 22,70 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19842 | 0075 | N°200 | 7478 | 5004 | 4906 | 17,05 | edregulhoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,80
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/CI:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 4 4 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536469;8203541 -

CARACTERISTICAS

Cilindro n°® 11 12 13 14 15 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 220 360 500 640 780 Energia de Compactacao Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.510 9.605 9.855 9.750 9.595 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.264 4.920 4.994 4.974 4.968 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.246 4.685 4.861 4.776 4.627 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.050 2.069 2.069 2.087 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,071 2,264 2,349 2,288 2,236 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.849
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 1‘1 12 13 14 15 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 220 360 500 640 780 Cépsula n° 61 62
agua adicionada (%) 3,14% 5,14% 7,14% 9,14% 11,14% |céapsula+Solo Umido (g) 144,21 | 163,10
Agua total (ml) 375 515 655 795 935 Cépsula+Solo Seco (g) 141,25 | 160,14
Umidade (%) 5,35% 7,35% 9,35% 11,35% 13,35% |Peso da Agua (g) 2,96 2,96
Peso da Céapsula (g) 16,00 | 16,50
Umidade Adotada (%) 5,35 7,35 9,35 11,35 13,35  [Peso do Solo Seco (g) 125,25 | 143,64
Dens. Apar. Seca (g/c 1,966 2,109 2,148 2,055 1,973 |Teor de Umidade (%) 2,36 2,06
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,21%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 11 13 14
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
11/10/2021 1,26 | 0,00 1,31 | 0,00 1,21 | 0,00
12/10/2021 1,27 | 0,01 1,32 | 0,01 1,22 | 0,01
13/10/2021 1,28 | 0,02 1,33 | 0,02 1,23 | 0,02
14/10/2021 1,29 | 0,03 1,34 | 0,03 1,24 | 0,03
15/10/2021 1,29 | 0,03 1,34 | 0,03 1,25 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomé O n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 11 13 14
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) | (0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 84 8,25 141 13,85 69 6,78
1 1,27 136 13,36 202 19,85 118 11,59
1,5 1,91 278 27,31 296 29,08 180 17,69
2 2,54 324 31,83 347 34,09 278 27,31
3 3,81 413 40,58 478 46,96 323 31,73
4 5,08 514 50,50 525 51,58 413 40,58
6 7,62 636 62,49 674 66,22 554 54,43
8 10,16 751 73,79 785 77,13 625 61,41
10 12,70 811 79,68 825 81,06 705 QTOS
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 53,60 50,85 51,58 48,94 44,68 42,39
I | | |

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,152 UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




Grupo o
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536469;8203541 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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- INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:



DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

CARACTERISTICAS

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/CI:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 11/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 5 5 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536542;8203488 -

Cilindro n°® 5 18 19 20 21 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 205 345 485 625 765 Energia de Compactacao Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.525 9.650 10.090 9.710 9.510 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.258 5.040 5.298 4.930 4.916 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.267 4.610 4.792 4.780 4.594 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.050 2.069 2.069 2.087 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 2,081 2,228 2,316 2,290 2,220 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.849
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ ‘5 18 19 20 21 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 205 345 485 625 765 Cépsula n° 140 25
agua adicionada (%) 2,93% 4,93% 6,93% 8,93% 10,93% |capsula+Solo Umido (g) 130,50 | 135,10
Agua total (ml) 360 500 640 780 920 Capsula+Solo Seco (g) 127,80 | 132,70
Umidade (%) 5,14% 7,14% 9,14% 11,14% 13,14% |peso da Agua () 2,70 2,40
Peso da Céapsula (g) 15,70 | 12,80
Umidade Adotada (%) 5,14 7,14 9,14 11,14 13,14 [Peso do Solo Seco (g) 112,10 | 119,90
Dens. Apar. Seca (g/c 1,979 2,080 2,122 2,060 1,962 |Teor de Umidade (%) 2,41 2,00
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,21%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 5 19 20
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
12/10/2021 1,30 | 0,00 1,24 | 0,00 1,20 | 0,00
13/10/2021 1,31 | 0,01 1,25 | 0,01 1,21 0,01
14/10/2021 1,32 | 0,02 1,26 | 0,02 1,22 | 0,02
15/10/2021 1,33 | 0,03 1,27 | 0,03 1,23 | 0,03
16/10/2021 1,34 | 0,03 1,28 | 0,03 1,24 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomé O n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 5 19 20
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) | (0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 55 5,40 91 8,94 41 4,03
1 1,27 96 9,43 188 18,47 104 10,22
1,5 1,91 188 18,47 241 23,68 175 17,19
2 2,54 280 27,51 325 31,93 252 24,76
3 3,81 353 34,68 456 44,80 310 30,46
4 5,08 412 40,48 551 54,14 407 39,99
6 7,62 509 50,01 674 66,22 501 49,22
8 10,16 598 58,75 705 69,27 652 64,06
10 12,70 687 67,50 884 86,85 702 68,97
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 42,82 40,63 54,62 51,82 41,73 39,59
I | | |

Laboratorista:

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,123 UMID. OTIMA(%) =

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




Grupo o
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 11/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536542;8203488 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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= e
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EXPANSAO
60
0,0
° ° ° € 50
g 0,0 ® ] 4 < / \
o
% 0,0 g 40 hd
£ g
& o0 <
v £ 30
[e]
o
0,0 ?
8 20
0,0 g
0,0 10
| 00 0 I
5 7 9 11 13 15 0 5 10
: Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) :
I I I I I I I I I
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

ENSAIO DE COMPACTAGAO

CARACTERISTICAS

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/CI:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 11/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 6 6 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536606;8203541 -

Cilindro n°® 31 32 33 34 35 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 190 330 470 610 750 Energia de Compactacao Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.335 9.510 9.880 9.510 9.425 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.950 4.950 4.946 4.650 4.650 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.385 4.560 4.934 4.860 4.775 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.041 2.041 2.068 2.050 2.050 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,148 2,234 2,386 2,371 2,329 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.833
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 3‘1 32 33 34 35 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 190 330 470 610 750 Cépsula n° 74 88
agua adicionada (%) 2,71% 4,71% 6,71% 8,71% 10,71% |céapsula+Solo Umido (g) 141,52 | 165,32
Agua total (ml) 361 501 641 781 921 Capsula+Solo Seco (g) 138,14 | 162,32
Umidade (%) 5,16% 7,16% 9,16% 11,16% 13,16% |Peso da Agua (g) 3,38 3,00
Peso da Céapsula (g) 18,40 | 17,20
Umidade Adotada (%) 5,16 7,16 9,16 11,16 13,16  [Peso do Solo Seco (g) 119,74 | 145,12
Dens. Apar. Seca (g/c 2,043 2,085 2,186 2,133 2,058  |Teor de Umidade (%) 2,82 2,07
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,45%
Altura Corpo de Prova (mm) 114 114 113
Cilindro n° 31 33 34
Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
Data Hora
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
12/10/2021 1,32 | 0,00 1,21 | 0,00 1,14 | 0,00
13/10/2021 1,33 | 0,01 1,22 | 0,01 1,15| 0,01
14/10/2021 1,34 | 0,02 1,23 | 0,02 1,16 | 0,02
15/10/2021 1,35 | 0,03 1,24 | 0,03 1,17 | 0,03
16/10/2021 1,36 | 0,04 1,25 | 0,04 1,18 | 0,04
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome o) 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 31 33 34
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) | (0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 65 6,39 95 9,33 71 6,98
1 1,27 150 14,74 184 18,08 102 10,02
1,5 1,91 235 23,09 270 26,53 184 18,08
2 2,54 345 33,90 360 35,37 263 25,84
3 3,81 453 44,51 488 47,95 310 30,46
4 5,08 563 55,31 614 60,33 411 40,38
6 7,62 738 72,51 766 75,26 513 50,40
8 10,16 821 80,66 898 88,23 625 61,41
10 12,70 945 92,85 952 93,53 788 77,42
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 59,13 56,10 60,44 57,34 42,25 40,09
I | | |

Laboratorista:

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,189 UMID. OTIMA(%) =

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




Grupo ~
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 11/10/2021]
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536606;8203541 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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2° PONTO 3° PONTO
100,0
90,0
90,0 ]
' //", 80,0
80,0 A
/u/ 70,0
70,0 /
< LT — 60.0 )/
a g : L1
% 60,0 % |
P 50,0 g 00 LT
g X i o
o 40,0 § 40,0
30,0 4 30,0 =
20,0 % 200 ,/
10,0 10,0
0,0 0,0
0 2,54 508 7,62 10,16 12,7 "o 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 7 7 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536649;8203654 -
ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 13 14 15 16 17 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 150 290 430 570 710 Energia de Compactacao Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.510 9.720 9.920 9.755 9.580 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.994 4.974 4.968 4.968 4.950 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.516 4.746 4.952 4.787 4.630 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.069 2.087 2.069 2.087 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,183 2,274 2,393 2,294 2,238 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.829
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 1‘3 14 15 16 17 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 150 290 430 570 710 Cépsula n° 44 50
agua adicionada (%) 2,14% 4,14% 6,14% 8,14% 10,14% |capsula+Solo Umido (g) 118,65 | 121,52
Agua total (ml) 326 466 606 746 886 Cépsula+Solo Seco (g) 115,69 | 119,41
Umidade (%) 4,65% 6,65% 8,65% 10,65% 12,65% |Peso da Agua (g) 2,96 2,11
Peso da Céapsula (g) 14,90 | 17,30
Umidade Adotada (%) 4,65 6,65 8,65 10,65 12,65 |Peso do Solo Seco (g) 100,79 | 102,11
Dens. Apar. Seca (g/c 2,086 2,132 2,202 2,073 1,987  |Teor de Umidade (%) 2,94 2,07
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,51%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 13 15 16
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
09/09/2021 1,15 | 0,00 1,11 | 0,00 1,08 | 0,00
10/09/2021 1,16 | 0,01 1,12 | 0,01 1,09 | 0,01
11/09/2021 1,17 | 0,02 1,13 | 0,02 1,10 | 0,02
12/09/2021 1,18 | 0,03 1,14 | 0,03 1,11 | 0,03
13/09/2021 1,19 | 0,03 1,15 | 0,03 1,12 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomé O n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 13 15 16
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) | (0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 88 8,65 116 11,40 53 5,21
1 1,27 121 11,89 288 28,30 74 7,27
1,5 1,91 232 22,79 365 35,86 93 9,14
2 2,54 299 29,38 487 47,85 121 11,89
3 3,81 352 34,58 544 53,45 145 14,25
4 5,08 409 40,18 602 59,15 202 19,85
6 7,62 510 50,11 710 69,76 296 29,08
8 10,16 623 61,21 796 78,21 363 35,66
10 12,70 703 69,07 887 87,15 401 39,40
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 42,42 40,25 60,05 56,97 19,85 18,83
I | | |

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,204 UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




Grupo -
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536649;8203654 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 7 7 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536649;8203654 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADOS

Samuel

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Nolasco

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.07ss1 ||| Gz -
Capsula n° 44 50 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 118,65 121,52 ool Acumulado| ", - do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 115,69 119,41 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,96 02,11 PASSANDO 4,8 mm % 54,75
Peso da Cépsula(g) 14,90 17,30 PASSANDO 2,0 mm % 43,79
Peso do Solo Seco(g) 100,79 102,11 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 35,68
Teor de Umidade(%) 2,94 2,07 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00| 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 22,96
Umidade Média(%) 2,51 9,5 3/8" 517,50 | 26,16 | 73,84 | 73,84 |CLASSIFICACAO HRB Al-b
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 438 N.°4 895,20 | 45,25 | 54,75 | 54,75 |iINDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 1112,00 56,21 | 43,79 | 43,79 [CLASSIFICACAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1112,00 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 888,0 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 866,3 0,42 N.° 40 27,10 | 18,52 | 81,48 | 35,68 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19783 | 0075 | N°200 | 6960 | 47.56 | 5244 | 22,06 | cdregulhoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,33
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 8 8 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536554;8203577 -
ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 30 31 32 33 34 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 210 350 490 630 770 Energia de Compactacao Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.500 9.610 9.910 9.810 9.780 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.962 4.932 4.970 4.942 5.298 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.538 4.678 4.940 4.868 4.482 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.087 2.069 2.087 2.087 2.050 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,174 2,261 2,367 2,333 2,186 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.839
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 3‘0 31 32 33 34 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 210 350 490 630 770 Cépsula n° 78 96
agua adicionada (%) 3,00% 5,00% 7,00% 9,00% 11,00% |capsula+Solo Umido (g) 120,52 | 108,25
Agua total (ml) 375 515 655 795 935 Cépsula+Solo Seco (g) 118,14 | 106,16
Umidade (%) 5,36% 7,36% 9,36% 11,36% 13,36% |Peso da Agua (g) 2,38 2,09
Peso da Céapsula (g) 17,20 | 17,30
Umidade Adotada (%) 5,36 7,36 9,36 11,36 13,36 [Peso do Solo Seco (g) 100,94 | 88,86
Dens. Apar. Seca (g/c 2,063 2,106 2,164 2,095 1,928  |Teor de Umidade (%) 2,36 2,35
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,36%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 30 32 33
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
10/10/2021 1,44 | 0,00 1,39 | 0,00 1,38 | 0,00
11/10/2021 1,45 | 0,01 1,40 | 0,01 1,39 | 0,01
12/10/2021 1,46 | 0,02 1,41 | 0,02 1,40 | 0,02
13/10/2021 1,47 | 0,03 1,42 | 0,03 1,41 0,03
14/10/2021 1,47 | 0,03 1,43 | 0,03 1,41 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomeé 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 30 32 33
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) = (0,001mm) (MPa) |(0,0010mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 52 5,11 124 12,18 42 4,13
1 1,27 108 10,61 215 21,12 98 9,63
1,5 1,91 196 19,26 313 30,75 180 17,69
2 2,54 274 26,92 398 39,10 225 22,11
3 3,81 355 34,88 456 44,80 298 29,28
4 5,08 405 39,79 588 57,77 355 34,88
6 7,62 538 52,86 674 66,22 445 43,72
8 10,16 621 61,01 855 84,00 514 50,50
10 12,70 766 75,26 908 89,21 611 60,03
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 42,29 40,12 57,77 54,81 36,64 34,76
I | | |

Laboratorista:

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,164 UMID. OTIMA(%) =

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




Grupo ~
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536554;8203577 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADOS

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 8 8 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536554;8203577 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Samuel

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Nolasco

| | |

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.07604 ||| NG -
Capsula n° 78 96 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 120,52 108,25 ool Acumulado| ", - do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 118,14 106,16 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,38 02,09 PASSANDO 4,8 mm % 54,69
Peso da Cépsula(g) 17,20 17,30 PASSANDO 2,0 mm % 45,06
Peso do Solo Seco(g) 100,94 88,86 50,0 2 0,00 0,00 |100,00| 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 30,85
Teor de Umidade(%) 2,36 2,35 25,0 1 0,00 0,00 |100,00| 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 21,00
Umidade Média(%) 2,36 9,5 3/8" 785,32 | 39,68 | 60,32 | 60,32 |CLASSIFICAGAO HRB Al-b
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4.8 N4 896,69 | 45,31 | 54,69 | 54,69 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N°10 | 1087,22 | 54,94 | 45,06 | 4506 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1087,22 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 9128 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 891,8 0,42 N.° 40 46,21 | 31,53 | 68,47 | 30,85 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19790 | 0075 | N°200 | 7825 | 5340 | 46,60 | 21,00 | cdregulihoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,54
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SHCHOSS ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

éxrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 9 9 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;65889;8203629 -
ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 1SN 2SN 3SN 4SN 5SN Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 200 320 440 560 680 Energia de Compactacao Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.450 9.610 9.895 9.710 9.580 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.970 4912 4.988 4.964 4.964 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.480 4.698 4.907 4.746 4.616 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,147 2,251 2,351 2,274 2,212 Amostra Umida (g) 6000
Amostra Seca (g) 5.875
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 1£N 2SN 3SN 4SN 5SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 200 320 440 560 680 Cépsula n° 96 100
agua adicionada (%) 3,33% 5,33% 7,33% 9,33% 11,33% |céapsula+Solo Umido (g) 165,14 | 170,52
Agua total (ml) 328 448 568 688 808 Capsula+Solo Seco (g) 162,14 | 167,20
Umidade (%) 5,46% 7,46% 9,46% 11,46% 13,46% |Peso da Agua (g) 3,00 3,32
Peso da Céapsula (g) 17,30 | 15,60
Umidade Adotada (%) 5,46 7,46 9,46 11,46 13,46 [Peso do Solo Seco (g) 144,84 | 151,60
Dens. Apar. Seca (g/c 2,036 2,095 2,148 2,040 1,950  |Teor de Umidade (%) 2,07 2,19
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,13%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n°® 1SN 3SN 4SN
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
11/10/2021 1,21 | 0,00 1,17 | 0,00 1,14 | 0,00
12/10/2021 1,22 | 0,01 1,18 | 0,01 1,15| 0,01
13/10/2021 1,23 | 0,01 1,19 | 0,01 1,16 | 0,01
14/10/2021 1,24 | 0,02 1,20 | 0,02 1,17 | 0,02
15/10/2021 1,25 | 0,03 1,21 | 0,03 1,18 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomeé 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n°‘ 1SN 3SN 4SN
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) = (0,001mm) (MPa) |(0,0010mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 55 5,40 94 9,24 66 6,48
1 1,27 96 9,43 125 12,28 83 8,15
1,5 1,91 210 20,63 218 21,42 106 10,41
2 2,54 366 35,96 308 30,26 183 17,98
3 3,81 452 44,41 455 44,70 245 24,07
4 5,08 524 51,48 514 50,50 323 31,73
6 7,62 621 61,01 613 60,23 417 40,97
8 10,16 765 75,16 744 73,10 514 50,50
10 12,70 865 84,99 805 79,09 621 61,01
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 55,47 52,63 52,07 49,40 35,53 33,71
DENS. SECA ‘MAX. (glem?) = UMID‘. OTIMA(%) = ‘ | 1.5.C.OUCBR (%) = EXPANSAO (%) =

Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




Grupo -
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;65889;8203629 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADOS

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 9 9 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;65889;8203629 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Samuel

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Nolasco

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.07o14 || G -
Capsula n° 96 100 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 165,14 170,52 ool Acumulado| ", - do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 162,14 167,20 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,00 03,32 PASSANDO 4,8 mm % 55,12
Peso da Cépsula(g) 17,30 15,60 PASSANDO 2,0 mm % 47,11
Peso do Solo Seco(g) 144,84 151,60 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 30,18
Teor de Umidade(%) 2,07 2,19 25,0 1" 0,00 0,00 |100,00| 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 22,10
Umidade Média(%) 2,13 9,5 3/8" 655,25 | 33,09 | 66,91 | 66,91 |CLASSIFICAGAO HRB Al-b
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.°4 888,63 | 44,88 | 55,12 | 55,12 |iINDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 1047,21 52,89 | 47,11 | 47,11 [CLASSIFICAGCAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1047,21 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 952,8 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 932,9 0,42 N.° 40 52,77 | 35,93 | 64,07 | 30,18 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19801 | 0075 | N°200 | 77.06 | 5308 | 4602 | 2210 | edregulihoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,87
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 1 1 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536593;8203697 -
ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 52 53 66 67 68 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 160 280 400 520 640 Energia de Compactacao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.235 9.445 9.805 9.635 9.420 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.029 5.029 4.950 4.950 4.950 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.206 4.416 4.855 4.685 4.470 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.068 2.068 2.069 2.069 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,034 2,135 2,347 2,264 2,160 Amostra Umida (g) 6000
Amostra Seca (g) 5.870
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 5‘2 53 66 67 68 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 160 280 400 520 640 Cépsula n° 140 25
agua adicionada (%) 2,67% 4,67% 6,67% 8,67% 10,67% |Capsula+Solo Umido (g) 130,50 | 135,10
Agua total (ml) 293 413 533 653 773 Capsula+Solo Seco (g) 127,80 | 132,70
Umidade (%) 4,88% 6,88% 8,88% 10,88% 12,88% |Peso da Agua (g) 2,70 2,40
Peso da Céapsula (g) 15,70 | 12,80
Umidade Adotada (%) 4,88 6,88 8,88 10,88 12,88  [Peso do Solo Seco (g) 112,10 | 119,90
Dens. Apar. Seca (g/c 1,939 1,998 2,156 2,042 1,914 |Teor de Umidade (%) 2,41 2,00
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,21%
Altura Corpo de Prova (mm) 114 114 114
Cilindro n° 52 66 67
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
09/09/2021 1,86 | 0,00 1,76 | 0,00 1,67 | 0,00
10/09/2021 1,87 | 0,01 1,77 | 0,01 1,69 | 0,02
11/09/2021 1,88 | 0,02 1,78 | 0,02 1,70 | 0,03
12/09/2021 1,89 | 0,03 1,79 | 0,03 1,70 | 0,03
13/09/2021 1,90 | 0,04 1,80 | 0,04 1,70 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomé O n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 52 66 67
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) | (0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 100 9,83 41 4,03 20 1,97
1 1,27 150 14,74 100 9,83 44 4,32
1,5 1,91 235 23,09 170 16,70 75 7,37
2 2,54 295 28,98 360 35,37 119 11,69
3 3,81 353 34,68 800 78,60 210 20,63
4 5,08 443 43,52 890 87,44 307 30,16
6 7,62 538 52,86 955 93,83 399 39,20
8 10,16 621 61,01 1105 108,57 452 44,41
10 12,70 745 73,20 1188 116,72 532 52,27
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 44,04 41,78 91,22 86,55 33,29 31,58
I | | |

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,158 UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




GRAFICOS DE CORREC}AO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'I\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536593;8203697 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha




Grupo -

&xito

LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 1 1 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536593;8203697 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
UMIDADE HIGROSCOPICA

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

RESUMO DOS RESULTADOS

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha

Capsula n° 140 25 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 130,50 135,10 ool Acumulado| ", - do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 127,80 132,70 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,70 02,40 PASSANDO 4,8 mm % 29,14
Peso da Cépsula(g) 15,70 12,80 PASSANDO 2,0 mm % 20,85
Peso do Solo Seco(g) 112,10 119,90 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 17,34
Teor de Umidade(%) 2,41 2,00 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00{ 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 15,48
Umidade Média(%) 2,21 9,5 3/8" 912,00 | 4581 | 54,19 | 54,19 [CLASSIFICACAO HRB Al-a
PREPARAGCAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.c4 1410,60 | 70,86 | 29,14 | 29,14 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.210 1575,70 | 79,15 | 20,85 | 20,85 [CLASSIFICACAO "SuUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1575,70 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 424,3 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 415,1 0,42 N.© 40 24,70 16,83 | 83,17 | 17,34 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19908 | 0075 | N°200 | 37.80 | 2576 | 7424 | 1548 | cdregulihoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,76
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DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 2 2 - Pedregulho malgraduado com silte 21K;536492;8203671 -
CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 1 2 3 4 5 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 180 320 460 600 740 Energia de Compactacao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.235 9.580 9.780 9.610 9.510 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.908 4.942 4.966 4.976 5.258 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.327 4.638 4.814 4.634 4.252 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.087 2.087 2.087 2.087 2.050 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 2,073 2,222 2,307 2,220 2,074 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.814
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ :‘L 2 3 4 5 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 180 320 460 600 740 Cépsula n° 1 2
agua adicionada (%) 2,57% 4,57% 6,57% 8,57% 10,57% |céapsula+Solo Umido (g) 132,44 | 135,10
Agua total (ml) 371 511 651 791 931 Capsula+Solo Seco (g) 129,14 | 132,14
Umidade (%) 5,30% 7,30% 9,30% 11,30% 13,30% |Peso da Agua (g) 3,30 2,96
Peso da Céapsula (g) 15,00 | 16,90
Umidade Adotada (%) 5,30 7,30 9,30 11,30 13,30  [Peso do Solo Seco (g) 114,14 | 115,24
Dens. Apar. Seca (g/c 1,969 2,071 2,111 1,995 1,831  |Teor de Umidade (%) 2,89 2,57
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,73%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 1 3 4
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
09/10/2021 1,71 | 0,00 1,80 | 0,00 1,64 | 0,00
10/10/2021 1,73 | 0,02 1,81 | 0,01 1,65 0,01
11/10/2021 1,74 | 0,03 1,82 | 0,02 1,66 | 0,02
12/10/2021 1,75 | 0,03 1,80 | 0,00 1,67 | 0,03
13/10/2021 1,75 | 0,03 1,81 | 0,01 1,67 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomé O n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 1 3 4
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) = (0,001mm) (MPa) |(0,0010mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 98 9,63 101 9,92 84 8,25
1 1,27 263 25,84 244 23,97 94 9,24
1,5 1,91 366 35,96 388 38,12 118 11,59
2 2,54 420 41,27 480 47,16 210 20,63
3 3,81 588 57,77 620 60,92 305 29,97
4 5,08 763 74,96 763 74,96 410 40,28
6 7,62 841 82,63 810 79,58 506 49,71
8 10,16 947 93,04 955 93,83 644 63,27
10 12,70 1065 104,64 1189 116,82 701 68,87
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.8.C.0,2" 75,76 71,88 75,32 71,46 44,37 42,10
I | | |

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,115 UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




Grupo -
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho malgraduado com silte 21K;536492;8203671 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha




LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/10/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 2 2 - Pedregulho malgraduado com silte 21K;536492;8203671 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

UMIDADE HIGROSCOPICA

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

RESUMO DOS RESULTADOS

Laboratorista: Samuel Nol

Eng.Responsavel:
OBS:

asco

Jonny Willian Jesus Rocha

Capsula n° 01 02 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 132,44 135,10 ool Acumulado| ", - do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 129,14 132,14 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,30 02,96 PASSANDO 4,8 mm % 32,18
Peso da Cépsula(g) 15,00 16,90 PASSANDO 2,0 mm % 16,71
Peso do Solo Seco(g) 114,14 115,24 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 12,52
Teor de Umidade(%) 2,89 2,57 25,0 1" 0,00 0,00 |100,00| 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 11,61
Umidade Média(%) 2,73 9,5 3/8" 852,65 | 42,83 | 57,17 | 57,17 |CLASSIFICACAO HRB Al-a
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.° 4 1350,32 | 67,82 | 32,18 | 32,18 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 1658,21 | 83,29 | 16,71 | 16,71 [CLASSIFICACAO "SuUCS" GP-GM
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1658,21 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 341,8 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 332,7 0,42 N.° 40 36,63 25,09 | 74,91 | 12,52
Peso da Amostra Total Seca(g) 19909 | 0075 | N°200 | 4458 | 3053 | 6947 | 11,61 | coreguiho malgraduado
8§ com silte GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,01
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DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 3 3 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536465;8203582 -
CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 6 7 8 9 10 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 200 340 480 620 760 Energia de Compactacao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.365 9.710 9.820 9.680 9.620 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.976 5.154 4.960 4.932 5.170 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.389 4.556 4.860 4.748 4.450 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.087 2.069 2.087 2.069 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 2,103 2,202 2,329 2,295 2,151 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.839
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ E‘S 7 8 9 10 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 200 340 480 620 760 Cépsula n° 5 9
agua adicionada (%) 2,86% 4,86% 6,86% 8,86% 10,86% |Capsula+Solo Umido (g) 122,41 | 141,74
Agua total (ml) 365 505 645 785 925 Cépsula+Solo Seco (g) 120,11 | 138,65
Umidade (%) 5,21% 7,21% 9,21% 11,21% 13,21% |Peso da Agua (g) 2,30 3,09
Peso da Céapsula (g) 17,90 | 12,70
Umidade Adotada (%) 5,21 7,21 9,21 11,21 13,21  [Peso do Solo Seco (g) 102,21 | 125,95
Dens. Apar. Seca (g/c 1,999 2,054 2,133 2,064 1,900  |Teor de Umidade (%) 2,25 2,45
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,35%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 6 8 9
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
10/10/2021 1,55 | 0,00 1,44 | 0,00 1,36 | 0,00
11/10/2021 1,56 | 0,01 1,45 | 0,01 1,37 | 0,01
12/10/2021 1,57 | 0,02 1,46 | 0,02 1,38 | 0,02
13/10/2021 1,58 | 0,03 1,47 | 0,03 1,39 | 0,03
14/10/2021 1,59 | 0,03 1,47 | 0,03 1,40 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomé O n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 6 8 9
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) = (0,001mm) (MPa) |(0,0010mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 88 8,65 120 11,79 78 7,66
1 1,27 155 15,23 194 19,06 101 9,92
1,5 1,91 274 26,92 252 24,76 188 18,47
2 2,54 855 34,88 320 31,44 298 29,28
3 3,81 396 38,91 456 44,80 378 37,14
4 5,08 425 41,76 589 57,87 458 45,00
6 7,62 515 50,60 635 62,39 525 51,58
8 10,16 663 65,14 744 73,10 641 62,98
10 12,70 788 77,42 884 86,85 745 73,20
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 43,28 41,06 57,87 54,91 47,16 44,74
I | | |

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,134 UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




Grupo- -~
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'I\;:_:_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536465;8203582 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha




Grupo

exito

LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADOS

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 3 3 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536465;8203582 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.07704 || G -
Capsula n° 05 09 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 122,41 141,74 ool Acumulado| ", - do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 120,11 138,65 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,30 03,09 PASSANDO 4,8 mm % 50,30
Peso da Cépsula(g) 17,90 12,70 PASSANDO 2,0 mm % 36,54
Peso do Solo Seco(g) 102,21 125,95 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 22,65
Teor de Umidade(%) 2,25 2,45 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00| 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 17,90
Umidade Média(%) 2,35 9,5 3/8" 788,96 | 39,79 | 60,21 | 60,21 |CLASSIFICAGAO HRB Al-b
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.o4 985,65 | 49,70 | 50,30 | 50,30 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.°10 | 1258,32 | 63,46 | 36,54 | 36,54 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1258,32 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 741,7 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 724,7 0,42 N.° 40 55,70 | 38,00 | 62,00 | 22,65 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19830 | 0075 | N°200 | 7478 | 5102 | 4808 | 17,00 | edregulihoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,56
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 4 4 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536469;8203541 -
CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 11 12 13 14 15 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 230 370 510 650 790 Energia de Compactacao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.480 9.575 9.855 9.770 9.620 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.264 4.920 4.994 4.974 4.968 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.216 4.655 4.861 4.796 4.652 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.050 2.069 2.069 2.087 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 2,057 2,250 2,349 2,298 2,248 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.851
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 1‘1 12 13 14 15 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 230 370 510 650 790 Cépsula n° 45 77
agua adicionada (%) 3,29% 5,29% 7,29% 9,29% 11,29% |céapsula+Solo Umido (g) 136,54 | 140,88
Agua total (ml) 383 523 663 803 943 Cépsula+Solo Seco (g) 134,11 138,14
Umidade (%) 5,47% 7,47% 9,47% 11,47% 13,47% |Peso da Agua () 2,43 2,74
Peso da Céapsula (g) 15,90 | 18,50
Umidade Adotada (%) 5,47 7,47 9,47 11,47 13,47 |Peso do Solo Seco (g) 118,21 | 119,64
Dens. Apar. Seca (g/c 1,950 2,094 2,146 2,062 1,981  |Teor de Umidade (%) 2,06 2,29
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,18%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 11 13 14
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
10/10/2021 1,63 | 0,00 1,48 | 0,00 1,40 | 0,00
11/10/2021 1,64 | 0,01 1,49 | 0,01 1,41 0,01
12/10/2021 1,65 | 0,02 1,50 | 0,02 1,42 | 0,02
13/10/2021 1,66 | 0,03 1,51 | 0,03 1,43 | 0,03
14/10/2021 1,66 | 0,03 1,52 | 0,03 1,44 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamo O n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 11 13 14
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) = (0,001mm) (MPa) |(0,0010mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 75 7,37 136 13,36 66 6,48
1 1,27 125 12,28 198 19,45 121 11,89
1,5 1,91 263 25,84 266 26,13 174 17,10
2 2,54 320 31,44 325 31,93 288 28,30
3 3,81 410 40,28 464 45,59 350 34,39
4 5,08 503 49,42 580 56,99 410 40,28
6 7,62 625 61,41 661 64,94 563 55,31
8 10,16 748 73,49 780 76,64 614 60,33
10 12,70 810 79,58 889 87,34 715 QTOS
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 52,68 49,98 56,99 54,07 45,89 43,54
I | | |

Laboratorista:

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,148 UMID. OTIMA(%) =

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




GRAFICOS DE CORREC}AO DO |.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536469;8203541 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha




Grupo——

&xito

LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADOS

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 4 4 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536469;8203541 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.07s67 ||| Gz -
Capsula n° 45 77 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 136,54 140,88 ool Acumulado| ", - do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 134,11 138,14 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,43 02,74 PASSANDO 4,8 mm % 55,53
Peso da Cépsula(g) 15,90 18,50 PASSANDO 2,0 mm % 42,21
Peso do Solo Seco(g) 118,21 119,64 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 27,64
Teor de Umidade(%) 2,06 2,29 25,0 1" 0,00 0,00 |100,00| 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 19,75
Umidade Média(%) 2,18 9,5 3/8" 696,41 | 35,14 | 64,86 | 64,86 |CLASSIFICACAO HRB Al-b
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 438 N4 881,41 | 44,47 | 55,53 | 55,53 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 1145,25 57,79 | 42,21 | 42,21 [CLASSIFICAGCAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1145,25 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 854,8 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 836,6 0,42 N.° 40 50,66 | 34,51 | 65,49 | 27,64 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19819 | 0075 | N°200 | 7810 | 5320 | 46,80 | 19,75 | ' edregulhoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,80
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DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 5 5 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536542;8203488 -
ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 52 53 66 67 68 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 160 280 400 520 640 Energia de Compactacao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.235 9.445 9.805 9.635 9.420 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.029 5.029 4.950 4.950 4.950 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.206 4.416 4.855 4.685 4.470 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.068 2.068 2.069 2.069 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,034 2,135 2,347 2,264 2,160 Amostra Umida (g) 6000
Amostra Seca (g) 5.870
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 5‘2 53 66 67 68 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 160 280 400 520 640 Cépsula n° 140 25
agua adicionada (%) 2,67% 4,67% 6,67% 8,67% 10,67% |Capsula+Solo Umido (g) 130,50 | 135,10
Agua total (ml) 293 413 533 653 773 Capsula+Solo Seco (g) 127,80 | 132,70
Umidade (%) 4,88% 6,88% 8,88% 10,88% 12,88% |Peso da Agua (g) 2,70 2,40
Peso da Céapsula (g) 15,70 | 12,80
Umidade Adotada (%) 4,88 6,88 8,88 10,88 12,88  [Peso do Solo Seco (g) 112,10 | 119,90
Dens. Apar. Seca (g/c 1,939 1,998 2,156 2,042 1,914 |Teor de Umidade (%) 2,41 2,00
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,21%
Altura Corpo de Prova (mm) 114 114 114
Cilindro n° 52 66 67
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
09/09/2021 1,86 | 0,00 1,76 | 0,00 1,67 | 0,00
10/09/2021 1,87 | 0,01 1,77 | 0,01 1,69 | 0,02
11/09/2021 1,88 | 0,02 1,78 | 0,02 1,70 | 0,03
12/09/2021 1,89 | 0,03 1,79 | 0,03 1,70 | 0,03
13/09/2021 1,90 | 0,04 1,80 | 0,04 1,70 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomé O n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 52 66 67
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) | (0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 100 9,83 41 4,03 20 1,97
1 1,27 150 14,74 100 9,83 44 4,32
1,5 1,91 235 23,09 170 16,70 75 7,37
2 2,54 295 28,98 360 35,37 119 11,69
3 3,81 353 34,68 800 78,60 210 20,63
4 5,08 443 43,52 890 87,44 307 30,16
6 7,62 538 52,86 955 93,83 399 39,20
8 10,16 621 61,01 1105 108,57 452 44,41
10 12,70 745 73,20 1188 116,72 532 52,27
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 44,04 41,78 91,22 86,55 33,29 31,58
I | | |

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,158 UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




GRAFICOS DE CORREC}AO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'I\;EII_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536542;8203488 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
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2,400 80,0
2,300 70,0
T L
g 2,200 60,0
3 P
S 2100 i — 50 L1
2 / \ g LA
a <
£ 2,000 o]
% o /' \ 1;) 40,0
< 1,900 o u LA
g g 300
1S 180
2 ' 20,0
[
8 1,700
10,0
1,600
0,0
1,500 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
140,0
60,0
120,0 —
» | 50,0 P
100,0 LT
= | |
g e 7 40,0 >
5 80,0 = //
b 2
i 2 300
&f 60,0 HICJ
o
20,0
40,0
20,0 /( 100 //
] e
0,0 0,0
0 2,54 508 7,62 10,16 12,7 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
- INDICE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO
100
0,0
90
00 g /
< < 80
g oo : [\
3 E 70
2 o0 3 /
g 8 60 /
4 00 '%E 50
2 )| \
f !
w
0,0 2 30
2z
0,0 20
0,0 10
H 0,0 0 H
15 17 19 21 23 25 0 5 10
: Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) :
I \ \ \ \ \ \ \ \
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha




LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 5 5 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536542;8203488 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
UMIDADE HIGROSCOPICA

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

RESUMO DOS RESULTADOS

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha

Capsula n° 140 25 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 130,50 135,10 ool Acumulado| ", - do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 127,80 132,70 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,70 02,40 PASSANDO 4,8 mm % 29,14
Peso da Cépsula(g) 15,70 12,80 PASSANDO 2,0 mm % 20,85
Peso do Solo Seco(g) 112,10 119,90 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 17,34
Teor de Umidade(%) 2,41 2,00 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00{ 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 15,48
Umidade Média(%) 2,21 9,5 3/8" 912,00 | 4581 | 54,19 | 54,19 [CLASSIFICACAO HRB Al-a
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.c4 1410,60 | 70,86 | 29,14 | 29,14 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.210 1575,70 | 79,15 | 20,85 | 20,85 [CLASSIFICACAO "SuUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1575,70 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 424,3 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 415,1 0,42 N.© 40 24,70 16,83 | 83,17 | 17,34 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19908 | 0075 | N°200 | 37.80 | 2576 | 7424 | 1548 | cdregulihoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,76
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SHUBe=S ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

éxrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 6 6 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536606;8203541 -
ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 52 53 66 67 68 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 160 300 440 580 720 Energia de Compactacao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.235 9.445 9.805 9.635 9.420 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.029 5.029 4.950 4.950 4.950 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.206 4.416 4.855 4.685 4.470 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.068 2.068 2.069 2.069 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 2,034 2,135 2,347 2,264 2,160 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.849
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 5‘2 53 66 67 68 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 160 300 440 580 720 Cépsula n° 140 25
agua adicionada (%) 2,29% 4,29% 6,29% 8,29% 10,29% |capsula+Solo Umido (g) 130,50 | 135,10
Agua total (ml) 315 455 595 735 875 Capsula+Solo Seco (g) 127,80 | 132,70
Umidade (%) 4,50% 6,50% 8,50% 10,50% 12,50% |Peso da Agua (g) 2,70 2,40
Peso da Céapsula (g) 15,70 | 12,80
Umidade Adotada (%) 4,50 6,50 8,50 10,50 12,50  [Peso do Solo Seco (g) 112,10 | 119,90
Dens. Apar. Seca (g/c 1,946 2,005 2,163 2,049 1,920  [Teor de Umidade (%) 2,41 2,00
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,21%
Altura Corpo de Prova (mm) 114 114 114
Cilindro n° 52 66 67
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
09/09/2021 1,86 | 0,00 1,76 | 0,00 1,67 | 0,00
10/09/2021 1,87 | 0,01 1,77 | 0,01 1,69 | 0,02
11/09/2021 1,88 | 0,02 1,78 | 0,02 1,70 | 0,03
12/09/2021 1,89 | 0,03 1,79 | 0,03 1,70 | 0,03
13/09/2021 1,90 | 0,04 1,80 | 0,04 1,70 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomeé 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 52 66 67
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) | (0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 100 9,83 96 9,43 81 7,96
1 1,27 250 24,56 221 21,71 104 10,22
1,5 1,91 335 32,91 370 36,35 196 19,26
2 2,54 495 48,63 460 45,20 255 25,05
3 3,81 653 64,16 588 57,77 322 31,64
4 5,08 743 73,00 714 70,15 408 40,09
6 7,62 838 82,33 866 85,08 510 50,11
8 10,16 921 90,49 998 98,05 614 60,33
10 12,70 1045 102,67 1152 113,18 688 67,60
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 75,17 71,32 72,04 68,35 42,25 40,09
DENS. SECA ‘MAX. (glem?) = UMID‘. OTIMA(%) = ‘ | 1.5.C.OUCBR (%) = EXPANSAO (%) =

Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




Grupo- ~
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536606;8203541 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 7 7 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536649;8203654 -
CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 5 52 69 54 70 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 70 210 350 490 630 Energia de Compactacao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.280 9.540 9.890 9.720 9.620 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.258 4.946 4.982 4.968 4.990 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.022 4.594 4.908 4.752 4.630 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.050 2.069 2.087 2.069 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 1,962 2,220 2,352 2,297 2,218 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.697
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ ‘5 52 69 54 70 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 70 210 350 490 630 Cépsula n° 115 87
agua adicionada (%) 1,00% 3,00% 5,00% 7,00% 9,00%  [Capsula+Solo Umido (g) 115,40 | 132,70
Agua total (ml) 387 527 667 807 947 Capsula+Solo Seco (g) 111,10 | 127,70
Umidade (%) 5,53% 7,53% 9,53% 11,53% 13,53% |Peso da Agua (g) 4,30 5,00
Peso da Céapsula (g) 15,90 | 17,60
Umidade Adotada (%) 5,53 7,53 9,53 11,53 13,53 [Peso do Solo Seco (g) 95,20 110,10
Dens. Apar. Seca (g/c 1,859 2,065 2,147 2,060 1,954 |Teor de Umidade (%) 4,52 4,54
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 4,53%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 5 69 54
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
09/09/2021 1,08 | 0,00 1,38 | 0,00 1,37 | 0,00
10/09/2021 1,10 | 0,02 1,39 | 0,01 1,38 | 0,01
11/09/2021 1,11 | 0,03 1,40 | 0,02 1,39 | 0,02
12/09/2021 1,12 | 0,03 1,40 | 0,02 1,40 | 0,03
13/09/2021 1,13 | 0,04 1,40 | 0,02 1,40 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamo 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 5 69 54
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) = (0,001mm) (MPa) |(0,0010mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 150 14,74 120 11,79 43 4,22
1 1,27 200 19,65 235 23,09 64 6,29
1,5 1,91 250 24,56 354 34,78 89 8,74
2 2,54 303 29,77 450 44,21 110 10,81
3 3,81 399 39,20 610 59,93 157 15,43
4 5,08 475 46,67 780 76,64 223 21,91
6 7,62 510 50,11 865 84,99 310 30,46
8 10,16 666 65,43 925 90,88 425 41,76
10 12,70 780 76,64 1008 99,04 536 52,66
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 46,67 44,28 76,66 72,73 21,91 20,79
I | | |

Laboratorista:

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,147 UMID. OTIMA(%) =

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




GRAFICOS DE CORREC}AO DO |.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'I\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536649;8203654 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 08/09/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 7 7 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536649;8203654 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Peso do Solo Seco(g)

Samuel

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Nolasco

Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.P N.P N.P
n° de golpes
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o,95666 ||| NGz -
Capsula n° 115 87 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 115,40 132,70 ool Acumulado| ", - do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 111,10 127,70 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 04,30 05,00 PASSANDO 4,8 mm % 54,36
Peso da Cépsula(g) 15,90 17,60 PASSANDO 2,0 mm % 43,31
Peso do Solo Seco(g) 95,20 110,10 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 35,13
Teor de Umidade(%) 452 4,54 25,0 1" 0,00 0,00 |100,00| 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 22,30
Umidade Média(%) 4,53 9,5 3/8" 517,50 | 26,38 | 73,62 | 73,62 |CLASSIFICACAO HRB Al-b
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 438 N4 895,20 | 45,64 | 54,36 | 54,36 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.°10 | 1112,00 | 56,69 | 43,31 | 43,31 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1112,00 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 888,0 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 849,5 0,42 N.° 40 27,10 | 18,89 | 81,11 | 35,13 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19615 | 0075 | N°200 | 6960 | 4850 | 51,50 | 22,30 | edregulhoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 143,50
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Grupo

&xito

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
JAZIDA 8 8 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536554;8203577 -
ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 69 70 71 72 73 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 200 340 480 620 760 Energia de Compactacao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.265 9.555 9.850 9.620 9.450 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.920 4.920 4.920 4.920 4.940 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.345 4.635 4.930 4.700 4510 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.068 2.068 2.068 2.068 2.068 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,101 2,241 2,384 2,273 2,181 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.827
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 6‘9 70 71 72 73 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 200 340 480 620 760 Cépsula n° 52 80
agua adicionada (%) 2,86% 4,86% 6,86% 8,86% 10,86% |Capsula+Solo Umido (g) 113,21 | 116,47
Agua total (ml) 378 518 658 798 938 Capsula+Solo Seco (g) 110,80 | 114,10
Umidade (%) 5,40% 7,40% 9,40% 11,40% 13,40% |peso da Agua () 2,41 2,37
Peso da Céapsula (g) 19,30 | 16,90
Umidade Adotada (%) 5,40 7,40 9,40 11,40 13,40  |Peso do Solo Seco (g) 91,50 97,20
Dens. Apar. Seca (g/c 1,993 2,087 2,179 2,040 1,923 |Teor de Umidade (%) 2,63 2,44
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,54%
Altura Corpo de Prova (mm) 114 114 114
Cilindro n° 69 71 72
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
10/10/2021 1,44 | 0,00 1,39 | 0,00 1,38 | 0,00
11/10/2021 1,45 | 0,01 1,40 | 0,01 1,39 | 0,01
12/10/2021 1,46 | 0,02 1,41 | 0,02 1,40 | 0,02
13/10/2021 1,47 | 0,03 1,42 | 0,03 1,41 0,03
14/10/2021 1,47 | 0,03 1,43 | 0,04 1,41 | 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomé O n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 69 71 72
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) | (0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 66 6,48 123 12,08 80 7,86
1 1,27 123 12,08 255 25,05 188 18,47
1,5 1,91 296 29,08 323 31,73 310 30,46
2 2,54 325 31,93 405 39,79 405 39,79
3 3,81 455 44,70 522 51,29 518 50,89
4 5,08 605 59,44 688 67,60 655 64,35
6 7,62 738 72,51 802 78,80 745 73,20
8 10,16 821 80,66 955 93,83 814 79,98
10 12,70 966 94,91 1080 106,11 911 89,51
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 63,63 60,37 67,83 64,35 65,34 61,99
I | | |

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = 2,180 UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

1.S.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =




Grupo- -
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;536554;8203577 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADOS

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 09/10/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 8 8 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;536554;8203577 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

OBS:

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.07s23 || G -
Capsula n° 52 80 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 113,21 116,47 ool Acumulado| ", - do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 110,80 114,10 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,41 02,37 PASSANDO 4,8 mm % 54,65
Peso da Cépsula(g) 19,30 16,90 PASSANDO 2,0 mm % 45,02
Peso do Solo Seco(g) 91,50 97,20 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 30,80
Teor de Umidade(%) 2,63 2,44 25,0 1" 0,00 0,00 |100,00| 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 20,94
Umidade Média(%) 2,54 9,5 3/8" 785,32 | 39,71 | 60,29 | 60,29 |CLASSIFICACAO HRB Al-b
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.° 4 896,69 | 45,35 | 54,65 | 54,65 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total timida(g) 2000,00 2,0 N.210 1087,22 | 54,98 | 45,02 | 45,02 |CLASSIFICAGAO "sucCs" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1087,22 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 9128 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 890,2 0,42 N.° 40 46,21 31,59 | 68,41 | 30,80 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19774 0075 | N°200 | 7825 | 5349 | 4651 | 2004 | edregulhoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,28
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: (0]




ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\/(I:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 9 9 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;65889;8203629 -

ENSAIO DE COMPACTAGCAO CARACTERISTICAS
Cilindro n°® 74 75 76 77 78 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 210 330 450 570 690 Energia de Compactacao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.315 9.570 9.780 9.605 9.355 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.940 4.940 4.940 4.940 4.955 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.375 4.630 4.840 4.665 4.400 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.068 2.068 2.068 2.068 2.068 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 2,116 2,239 2,340 2,256 2,128 Amostra Umida (g) 6000
Amostra Seca (g) 5.852
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® ‘ 7‘4 75 76 77 78 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 210 330 450 570 690 Cépsula n° 8 91
agua adicionada (%) 3,50% 5,50% 7,50% 9,50% 11,50% |capsula+Solo Umido (g) 141,32 | 155,32
Agua total (ml) 362 482 602 722 842 Capsula+Solo Seco (g) 138,11 | 152,04
Umidade (%) 6,03% 8,03% 10,03% 12,03% 14,03% |Peso da Agua (g) 3,21 3,28
Peso da Céapsula (g) 15,90 | 16,50
Umidade Adotada (%) 6,03 8,03 10,03 12,03 14,03 [Peso do Solo Seco (g) 122,21 | 135,54
Dens. Apar. Seca (g/c 1,996 2,073 2,127 2,014 1,866  |Teor de Umidade (%) 2,63 2,42
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,53%
Altura Corpo de Prova (mm) 114 114 114
Cilindro n° 74 76 77
Data Hora Leitura| EXP Leitura| EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
11/10/2021 1,36 | 0,00 1,25 | 0,00 1,20 | 0,00
12/10/2021 1,37 | 0,01 1,26 | 0,01 1,21 | 0,01
13/10/2021 1,38 | 0,02 1,27 | 0,02 1,22 | 0,02
14/10/2021 1,39 | 0,03 1,28 | 0,03 1,23 | 0,03
15/10/2021 1,40 | 0,04 1,29 | 0,04 1,24 | 0,04
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamomeé 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 74 76 77
tempo penetracao Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressédo | Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,00ll (MPa) = (0,001mm) (MPa) |(0,0010mm)| (MPa) pP,001mn (MPa)
0,5 0,64 80 7,86 100 9,83 96 9,43
1 1,27 188 18,47 280 27,51 123 12,08
1,5 1,91 321 31,54 418 41,07 196 19,26
2 2,54 466 45,78 508 49,91 263 25,84
3 3,81 552 54,23 655 64,35 345 33,90
4 5,08 699 68,68 814 79,98 423 41,56
6 7,62 821 80,66 913 89,70 517 50,80
8 10,16 965 94,81 1044 102,57 614 60,33
10 12,70 1065 104,64 1105 108,57 666 65,43
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga  ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigide (%)
1.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 71,11 67,47 81,09 76,94 42,26 40,09
DENS. SECA ‘MAX. (glcm?) = UNID. OTIMA%) = ‘ [TS.Coucer (%) = EXPANSAO (%) =

Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




GRAFICOS DE CORREC}AO DO |.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN:\;:_II_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA Pedregulho areia fina siltosa 21K;65889;8203629 -
GRAFICOS DE CORRECAOQ I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,400 120,0
2,300 | 4
- 100,0 —
£ g
2,200
S rd
3 i 80,0
g 2,100 / - g =
3 s
5 2,000 E 60,0 /
§' 1,900 % -~ 4
3 ' S g "
|| g 40,0
3 1,800 /
[
8 1,700 20,0
1,600
0,0
1500 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 39 PONTO
120,0
70,0
///‘ //‘
100,0 —r 60,0 ]
L L1
/0/ 1
|
| 50,0
= 80,0 _ =
a < L~
= / s
% 60,0 A E e
g 2 /
['4 w
a g 30,0
40,0
/ 20,0
20,0
/ 10,0
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 254 508 7.62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
~ INDICE SUPORTE CALIFORNIA
EXPANSAO
60
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O
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w
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[e]
0,0 %
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:




LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Capsula+Solo Umido(g)

Cépsula+Solo Seco(g)

Peso da Céapsula(g)

Peso da Agua(g)

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

n° de golpes

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

RESUMO DOS RESULTADOS

CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTACAO CASCALHEIRA POCONE 10/10/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
JAZIDA 9 9 - Pedregulho areia fina siltosa 21K;65889;8203629 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°®

Samuel

Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Nolasco

| | |

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.07s32 ||| Gz -
Capsula n° 08 91 Peneiras Peso /'fe“dol passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 141,32 155,32 ool Acumulado| ", - do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 138,11 152,04 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,21 03,28 PASSANDO 4,8 mm % 55,04
Peso da Cépsula(g) 15,90 16,50 PASSANDO 2,0 mm % 47,02
Peso do Solo Seco(g) 122,21 135,54 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 30,06
Teor de Umidade(%) 2,63 2,42 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00| 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 21,96
Umidade Média(%) 2,53 9,5 3/8" 655,25 | 33,15 | 66,85 | 66,85 |CLASSIFICAGAO HRB Al-b
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.°4 888,63 | 44,96 | 55,04 | 55,04 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total Umida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 1047,21 52,98 | 47,02 | 47,02 [CLASSIFICACAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1047,21 MATERIAL SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 952,8 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 929,3 0,42 N.° 40 52,77 | 36,07 | 63,93 | 30,06 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19765 | 0075 | N°200 | 77.06 | 5329 | 46,71 | 21,06 | cdreguihoareiafina
8§ siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,30
55 | AREIA | PEDREGULHO
Fina | Wedia | Grossa Fin T_[I L3 [ Grosso
o 0" Al UL h o | Grosso |
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% { { {
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&xito

Projetos e Empreendimentos

ESTUDOS GEOTECNICOS - DISTRITO CANGAS

grupoexitomt 6 Grupo Exito @65 2127-9266
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&xito

Projetos e Empreendimentos

PLANO DE SONDAGEM - DISTRITO CANGAS

' \'jFOZ

F.OS- FO7
$°7.4
¢ Q.
o P
- ;’/

> .
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A
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PLANO DE SONDAGEM DISTRITO CANGAS

COORDENADAS
FO1 16° 4'36.55"S - 56°34'20.62"0
FO2 16° 4'36.50"S - 56°34'11.30"0
FO3 16° 4'41.56"S - 56°34'22.26"0
FO4 16° 4'44.13"S - 56°34'18.55"0
FO5 16°4'39.98"S - 56°34'9.27"0
FO6 16° 4'48.69"S - 56°34'18.81"0
FO7 16°4'39.90"S - 56°34'4.83"0
FO8 16°5'10.08"S - 56°34'8.26"0

grupoexitomt 0 Grupo Exito @65 2127-9266



Bmpo—g ENSAIO COMPACTA(;AO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
Al SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: (FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 1 LD 115 a 115 E'}'f; FS#;S: greeit:'xa plasticidade com 21K 545733-8222520 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 80 30 1 52 67 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 450 590 730 870 1010 Energia de Compactagdo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.715 9.085 9.215 9.160 9.065 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.908 4.962 4.908 4.946 4.914 Disco Espacador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.807 4123 4.307 4.214 4.151 Soquete compactador Grande
||VOIume do Cilindro(cr 2.087 2.087 2.087 2.069 2.087 Camadas N° 5
"Dens. Apar. Umida(g/d 1,824 1,976 2,064 2,037 1,989 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.759
D R A AQ DA DAD
Cilindro n° 80 30 1 52 67 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 450 590 730 870 1010 Capsula n° 123 34
lagua adicionada (%) 6,43% 8,43% 10,43% 12,43% 14,43% |Capsula+Solo Umido (g) 120,76 | 128,46
Agua total (ml) 700 840 980 1120 1260 Capsula+Solo Seco (g) 116,98 | 124,90
Umidade (%) 10,00% 12,00% 14,00% 16,00% 18,00% |Peso da Agua (g) 3,78 3,56
l Peso da Capsula (g) 1890 | 16,80
[Umidade Adotada (%)| 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00  |Peso do Solo Seco (g) 98,08 | 108,10
Dens. Apar. Seca (g/c 1,658 1,764 1,811 1,756 1,686  |Teor de Umidade (%) 3,85 3,29
LEITURAS EXPA| Umidade Adotada (%) 3,57%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 30 1 52
Data Hora Leitura | EXP Leitura EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
20/05/2022 1,00 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/05/2022 1,53 0,46 1,38 | 0,33 1,31 0,27
22/05/2022 1,54 0,47 1,41 | 0,36 1,32 | 0,28
23/05/2022 1,57 0,50 1,43 | 0,37 1,34 | 0,30
24/05/2022 1,59 0,51 1,45 | 0,39 1,35 0,30
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométri 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 30 1 52
tempo penetracdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura | presséao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,0011 (MPa) (0,000lmm) | (MPa) [(0,000lmm) (MPa) |(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 20 1,97 32 3,14 7 0,69
1 1,27 32 3,14 54 5,31 22 2,16
1,5 1,91 54 5,31 86 8,45 40 3,93
2 2,54 76 7,47 106 10,41 52 5,11
3 3,81 101 9,92 212 20,83 59 5,80
4 5,08 128 12,58 247 24,27 86 8,45
6 7,62 158 15,52 292 28,69 106 10,41
8 10,16 203 19,94 347 34,09 126 12,38
10 12,70 284 27,90 464 45,59 153 15,03
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
1.8.C.0,1"
1.S.C.0,2" 13,00 12,33 26,48 ‘ 25,12 8,83 ‘ 8,38

13,87

1.5.C.ouCBR (%) =

EXPANSAO (%) =

25,19 0,40

DENS. SECA MAX. (g/cm?) = m UMID. OTIMA(%) =
l

||Laboratorista:
||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco
Andréa G. de Oliveira Matos




Srapo———— . -
&i-to GRAFICOS DE CORREGCAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'{/?.IEPAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: (FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
Silte Argilosa de baixa plasticidade com
SUB LEITO 1 LD 1,15 pedreguiho e areia. 21K 545733-8222520 -
GRAFICOS DE CORREGAO 1.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1°PONTO
2,000 30,0
1,900
= 25,0
5 —
K 1,800
) / \'
b pa I~ g 20
° 1,700 / -9 % %
5 ) g o
g 1600 @ 150 — e
< w L
k 1,500 & A
: 10,0
8 1,400
50
1,300 /
/
1,200 0.0
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
50,0 16,0
45,0 14,0 P -
40,0
v 12,0 A
35,0 — //
& — < 10,0 = |
= 30,0 [
g = £ +
L [] Y
2 25,0 5 80
o
20,0 o 6,0
15,0
4,0
10,0 —
2,0
50 = /
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 0 254 508 762 1016 127
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
0,6 30
05 € 2
g \ ] /
o o
S 04 2 2
Z 2
g \ u / \
Y03 ® g 15
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0,2 w 49
g .
0,1 5
0,0 0
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Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)
Laboratorista: amuel Nolasco

||Eng.ResponséveI: Andréa G. de Oliveira Mato
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MURILIPAL DE POCONE PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: FURO N°: (LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 1 LD 1,15 1,15 Silte Argilosa de baixa plasticidade | 1 545733 8799500 .
com pedregulho e areia.
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n°® 7 15 18 3 37 12 13 39 71 48
Capsula+Solo Umido(g) 17,78 16,36 16,69 16,10 17,84 13,63 | 13,53 | 14,12 | 14,45 | 15,68
Capsula+Solo Seco(g) 15,20 13,71 14,10 13,56 14,69 13,18 | 13,06 | 13,32 | 13,82 | 14,91
Peso da Capsula(g) 7,10 5,90 6,90 6,90 6,90 10,20 | 10,00 | 850 | 10,10 | 10,30
Peso da Agua(g) 2,58 2,65 2,59 2,54 3,15 045 | 047 | 080 | 063 | 0,77
Peso do Solo Seco(g) 8,10 7,81 7,20 6,66 7,79 298 | 306 | 482 | 372 | 461
Teor de Umidade(%) 31,90 33,90 36,00 38,10 40,40 15,10 | 15,40 | 16,60 | 16,90 | 16,70
n° de golpes 35 30 25 20 15 NAO | SIM SIM [ NAO | SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.96553 || NG -
Capsula n° 123 34 Peneiras Peso Eetidol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 36,00
. cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 120,76 128,46 P Acumulado| "~ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 15,95
mm (o] -
Capsula+Solo Seco(g) 116,98 124,90 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) 20,05
Peso da Agua(g) 03,78 03,56 PASSANDO 4,8 mm % 95,63
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 18,90 16,80 PASSANDO 2,0 mm % 92,24
Peso do Solo Seco(g) 98,08 108,10 50,0 2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 80,63
Teor de Umidade(%) 3,85 3,29 25,0 1 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 54,41
Umidade Média(%) 3,57 9,5 3/8" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [CLASSIFICAGAO HRB A6
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.2 4 84,60 437 | 9563 | 9563 |INDICE DE GRUPO 8
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 150,16 7,76 | 92,24 | 92,24 |CLASSIFICAGAO "sucs" CL
Peso Seco Retido na 2,0 mm 150,16 MATERIAL
- Gl PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1849,8 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1786,0 0,42 N.° 40 24,31 12,59 | 87,41 | 80,63 Silte Argilosa de baixa
Peso da Amostra Total Seca(g) 1936,2 0,075 N.° 200 79,20 41,01 | 58,99 | 54,41 plasticidade com FINA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00 pedregulho e areia.
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 193,11
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Laboratorista:

Eng.Responsavel:
OBS:

Samuel Nolasco

Andréa G. de Oliveira Matos




ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT| PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: |FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA!
SUB LEITO 2 EIXO 0,10 a 1,00 |Areiaargilosa 21K 546010-8222521 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 59 47 34 51 54 Golpes por Camada 12
/Agua Adicionada ml 400 540 680 820 960 Energia de Compactagdo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.705 9.150 9.650 9.230 9.065 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.936 4.978 5.298 4.898 4.968 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 3.769 4172 4.352 4.332 4.097 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm] 2.069 2.087 2.050 2.087 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 1,822 1,999 2,123 2,076 1,980 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.646
D R A AQ DA DAD
Cilindro n° 59 47 34 51 54 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 400 540 680 820 960 Capsula n° 23 81
lagua adicionada (%) 5,71% 7,71% 9,71% 11,71% 13,71% |Capsula+Solo Umido (g) 121,41 | 12528
Agua total (ml) 773 913 1053 1193 1333 Capsula+Solo Seco (g) 116,11 | 119,56
Umidade (%) 11,04% 13,04% 15,04% 17,04% 19,04% |Peso da Agua (g) 5,30 5,72
Peso da Capsula (g) 15,30 13,40
Umidade Adotada (%) 11,04 13,04 15,04 17,04 19,04  |Peso do Solo Seco (g) 100,81 | 106,16
Dens. Apar. Seca (g/c 1,641 1,768 1,845 1,774 1,663  |Teor de Umidade (%) 5,26 5,39
EITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 5,33%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 47 34 51
Data Hora Leitura) EXP Leitura EXP Leitura EXP
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm) (%)
20/05/2022 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/05/2022 1,34 | 0,30 1,25 | 0,22 1,18 | 0,16
22/05/2022 1,36 | 0,31 1,27 | 0,23 1,21 0,18
23/05/2022 1,37 | 0,32 1,28 | 0,24 1,22 | 0,19
24/05/2022 1,39 | 0,34 1,31 | 0,27 1,23 | 0,20
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 47 34 51
tempo penetracéo Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura pressao Leitura pressao Leitura | presséao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001} (MPa) (0,001mm) | (MPa) |(0,000lmm)| (MPa) [(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 22 2,16 27 2,65 13 1,28
1 1,27 31 3,05 50 4,91 18 1,77
1,5 1,91 54 5,31 79 7,76 34 3,34
2 2,54 76 7,47 106 10,41 47 4,62
3 3,81 106 10,41 211 20,73 65 6,39
4 5,08 135 13,26 241 23,68 97 9,53
6 7,62 160 15,72 283 27,80 112 11,00
8 10,16 200 19,65 322 31,64 122 11,99
10 12,70 283 27,80 454 44,61 142 13,95
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
1.5.C.0,1"
1.S.C.0,2" 13,65 12,95 25,72 ‘ 24,40 9,85 ‘ 9,35
DENS. SECA MAX. (glcm?) = m UMID. OTIMA(%) = 15,07 24,37 EXPANSAO (%) = 0,27

||Laboratorista:

||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco
Andréa G. de Oliveira Matos
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- GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
Prvfumrs v Smgerereiiere—e
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN’{/?.IEPAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022,
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: [FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 2 EIXO 0,1 Areia argilosa 21K 546010-8222521 -
GRAFICOS DE CORREGAO 1.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,100 30,0
2,000
b 25,0
5 1,900
o
1,800 - 0
2 / \ : | 1
c 1,700 5]
g / o E 15,0 —
< 1,600 o
o o
10,0
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2 1400 5,0
/I/
1,300
0,0
1,200 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
5 10 15 20 25
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
50,0 16,0
45,0 14,0
40,0 //
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& / T 100 ]
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5,0 2,0
0,0 0,0
0 254 508 7.62 10,16 127 0 254 508 762 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista: a el Nolasco

||Eng.ResponséveI: Andréa G. de Oliveira Mato
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Eng.Responsavel:
OBS:

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'\IA(_JrIPAL DE POCONE PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: FURO N°: |LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 2 EIXO 0,10 1,00 Areia argilosa 21K 546010-8222521 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n° 20 6 49 38 43 106 112 120 103 47
Cépsula+Solo Umido(g) 18,75 18,34 15,06 16,98 16,74 15,21 13,72 14,42 14,40 15,14
Capsula+Solo Seco(g) 15,87 15,70 13,24 14,20 13,93 14,57 | 13,12 | 13,85 | 13,85 | 14,40
Peso da Capsula(g) 6,80 7,90 8,20 6,90 7,00 10,40 9,20 10,40 10,60 10,00
Peso da Agua(g) 2,88 2,64 1,82 2,78 2,81 0,64 0,60 0,57 0,55 0,74
Peso do Solo Seco(g) 9,07 7,80 5,04 7,30 6,93 4,17 3,92 3,45 3,25 4,40
Teor de Umidade(%) 31,80 33,80 36,10 38,10 40,50 15,30 15,30 16,50 16,90 16,80
n° de golpes 35 30 25 20 14 NAO | NAO SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° 23 81 Peneiras Peso Eetidol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 36,10
S cumu
Capsula+Solo Umido(g) 121,41 125,28 bl Acumulado| "~ do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 16,73
mm ol -
Capsula+Solo Seco(g) 116,11 119,56 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) 19,37
Peso da Agua(g) 05,30 05,72 PASSANDO 4,8 mm % 98,17
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 15,30 13,40 PASSANDO 2,0 mm % 94,05
Peso do Solo Seco(g) 100,81 106,16 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 82,93
Teor de Umidade(%) 5,26 5,39 25,0 1" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 49,71
Umidade Média(%) 5,33 9,5 3/8" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[CLASSIFICAGAO HRB A6
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 34,80 1,83 | 98,17 | 98,17 |INDICE DE GRUPO 6
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 113,25 595 | 94,05 | 94,05 |CLASSIFICAGAO "sucs" SC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 113,25 MATERIAL
i @) PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1886,8 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1791,3 0,42 N.° 40 22,45 11,82 | 88,18 [ 82,93
Peso da Amostra Total Seca(g) 1904,6 0,075 N.° 200 89,50 47,14 | 52,86 | 49,71 Areia argilosa MEDIA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 189,88
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'{/%!PAL DE POCONE - PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: |FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 3 LE 010 a 1,00 'e':fr rlﬁ’l'r'f(’)sz :ree:’;"‘a plasticidade com 21k 545684-8222366 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 1 26 1 60 29 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 400 540 680 820 960 Energia de Compactagéo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.725 8.995 9.445 9.070 9.010 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.908 4.938 5.264 4.910 4.962 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.817 4.057 4.181 4.160 4.048 Soquete compactador Grande
||VOIume do Cilindro(cr 2.087 2.087 2.050 2.069 2.069 Camadas N° 5
"Dens. Apar. Umida(g/d 1,829 1,944 2,040 2,011 1,957 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.630
D R A AQ DA DAD
Cilindro n° 1 26 11 60 29 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 400 540 680 820 960 Capsula n° 89 37
lagua adicionada (%) 5,71% 7,711% 9,71% 11,71% 13,71% |Capsula+Solo Umido (g) 136,32 | 136,08
Agua total (ml) 790 930 1070 1210 1350 Capsula+Solo Seco (g) 129,71 | 129,89
Umidade (%) 11,29% 13,29% 15,29% 17,29% 19,29%  |Peso da Agua (g) 6,61 6,19
l Peso da Capsula (g) 1630 13,60
[Umidade Adotada (%) 11,29 13,29 15,29 17,29 19,29 |Peso do Solo Seco (g) 113,41 | 116,29
Dens. Apar. Seca (g/c 1,643 1,716 1,769 1,715 1,641 Teor de Umidade (%) 5,83 5,32
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 5,58%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 26 1 60
Data Hora Leitura| EXP Leitura EXP Leitura EXP
(mm) = (%) (mm) | (%) (mm) (%)
20/05/2022 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/05/2022 1,31 | 0,27 1,22 | 0,19 1,16 | 0,14
22/05/2022 1,34 | 0,30 1,25 | 0,22 1,19 | 0,17
23/05/2022 1,35 | 0,30 1,28 | 0,24 1,20 | 0,17
24/05/2022 1,37 | 0,32 1,29 | 0,25 1,22 | 0,19
TURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: Constantes do Anel
Cilindro n° 26 1 60
tempo penetracéo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,0011 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,001mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa)
0,5 0,64 11 1,08 15 1,47 5 0,49
1 1,27 20 1,97 35 3,44 9 0,88
1,5 1,91 33 3,24 45 4,42 21 2,06
2 2,54 41 4,03 57 5,60 32 3,14
3 3,81 58 5,70 101 9,92 36 3,54
4 5,08 73 717 138 13,56 48 4,72
6 7,62 94 9,24 159 15,62 64 6,29
8 10,16 134 13,17 175 17,19 74 7,27
10 12,70 158 15,52 272 26,72 83 8,15
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
1.5.C.0,1"
1.5.C.0,2" 7,40 7,02 1428 | 1355 521 | 4,94
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 15,28 13,55 EXPANSAO (%) = 0,25

||Laboratorista:
||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco

Andréa G. de Oliveira Matos
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éxi-to GRAFICOS DE CORREGCAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
Praiurs. v Ry resril—.
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'{/?.IEPAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022,
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: (FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 3 LE 0,1 Silte Argilosa de baixa plasticidade 21k 545684-8222366 .
com pedregulho e areia.
GRAFICOS DE CORREGAO 1.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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||Eng.ResponséveI: Andréa G. de Oliveira Mato




e&-to LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MURIEIPAL DE POCONE PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: FURO N°: |LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 3 LE 0,10 1,00 Silte Argilosa de baixa plasticidade 21k 5456848222366 -
com pedregulho e areia.
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Cépsula n® 32 8 42 30 30 117 50 109 120 52
Capsula+Solo Umido(g) 18,25 17,04 17,69 18,86 17,41 14,26 | 15,46 | 15,47 | 14,99 15,69
Capsula+Solo Seco(g) 15,32 14,40 15,15 15,53 14,35 13,50 14,58 14,62 14,26 14,95
Peso da Capsula(g) 6,10 6,60 8,10 6,80 6,80 9,10 9,50 10,00 10,40 11,00
Peso da Agua(g) 2,93 2,64 2,54 3,33 3,06 0,76 0,88 0,85 0,73 0,74
Peso do Solo Seco(g) 9,22 7,80 7,05 8,73 7,55 4,40 5,08 4,62 3,86 3,95
Teor de Umidade(%) 31,80 33,80 36,00 38,10 40,50 17,30 17,30 18,40 18,90 18,70
n° de golpes 36 30 24 19 15 SIM SIM SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0.94715 ||
Capsula n° 89 37 Peneiras Peso EetidOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 35,50
. cumul
Capsula+Solo Umido(g) | 136,32 136,08 P Acumulado| "~ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 18,12
mm 0 .
Capsula+Solo Seco(g) 129,71 129,89 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) 17,38
Peso da Agua(g) 06,61 06,19 PASSANDO 4,8 mm % 100,00
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 16,30 13,60 PASSANDO 2,0 mm % 95,03
Peso do Solo Seco(g) 113,41 116,29 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 80,76
Teor de Umidade(%) 5,83 5,32 25,0 1" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 58,33
Umidade Média(%) 5,58 9,5 3/8" 0,00 0,00 |100,00| 100,00 |CLASSIFICAGAO HRB A6
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.°4 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |INDICE DE GRUPO 7
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 94,35 4,97 | 9503 | 95,03 [CLASSIFICAGAO "SUCS" CL
Peso Seco Retido na 2,0 mm 94,35 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1905,7 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1805,0 0,42 N.° 40 28,45 15,02 | 84,98 | 80,76 Silte Argilosa de baixa
Peso da Amostra Total Seca(g) 1899,4 0,075 N.° 200 73,16 38,62 | 61,38 | 58,33 plasticidade com
ol Ul pedregulho e areia FINA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00 '
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 189,43
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Andréa G. de Oliveira Matos

OBS:




SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

——— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'{/%!PAL DE POCONE - PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: [FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 4 EIXO 015 a 120 | SiteArgiosade baia plasticidade com 21k 545794-8222287 -
_ pedregulho e areia.
ENSAIO DE COMPACTACAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 19 66 42 33 67 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 500 640 780 920 1060 Energia de Compactacgéo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.970 8.915 9.145 9.050 8.925 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.298 4.958 4.972 4.942 4.914 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.672 3.957 4173 4.108 4.011 Soquete compactador Grande
||VOIume do Cilindro(cr 2.069 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
"Dens. Apar. Umida(g/d 1,775 1,896 2,000 1,968 1,922 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.583
D R A AQ DA DAD
Cilindro n° 19 66 42 33 67 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 500 640 780 920 1060 Capsula n° 3 1
lagua adicionada (%) 7,14% 9,14% 11,14% 13,14% 15,14% |Capsula+Solo Umido (g) 129,44 | 132,54
Agua total (ml) 943 1083 1223 1363 1503 Capsula+Solo Seco (g) 122,67 | 125,67
Umidade (%) 13,47% 15,47% 17,47% 19,47% 21,47%  |Peso da Agua (g) 6,77 6,87
l Peso da Capsula (g) 1750 15,00
[Umidade Adotada (%) 13.47 15,47 17,47 19,47 21,47 |Peso do Solo Seco (g) 105,17 | 110,67
Dens. Apar. Seca (g/c 1,564 1,642 1,703 1,647 1,582 [Teor de Umidade (%) 6,44 6,21
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 6,33%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 66 42 33
Data Hora Leitura| EXP Leitura EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
20/05/2022 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/05/2022 1,33 | 0,29 1,22 | 0,19 1,16 | 0,14
22/05/2022 1,36 | 0,31 1,24 | 0,21 1,18 | 0,16
23/05/2022 1,38 | 0,33 1,25 | 0,22 1,21 0,18
24/05/2022 1,40 | 0,35 1,26 | 0,23 1,23 | 0,20
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 66 42 33
tempo penetracéo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,0011 (MPa) (0,001mm) (MPa) |(0,000lmm) (MPa) [(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 12 1,18 15 1,47 7 0,69
1 1,27 20 1,97 31 3,05 11 1,08
1,5 1,91 31 3,05 43 4,22 19 1,87
2 2,54 38 3,73 75 7,37 32 3,14
3 3,81 56 5,50 120 11,79 36 3,54
4 5,08 78 7,66 168 16,51 47 4,62
6 7,62 94 9,24 189 18,57 61 5,99
8 10,16 137 13,46 235 23,09 72 7,07
10 12,70 169 16,60 276 27,12 83 8,15
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
1.5.C.0,1"
1.5.C.0,2" 7,72 7,32 1737 | 1648 515 4,89
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 17,50 1646 IEICEN o2

||Laboratorista:

Samuel Nolasco

||Eng.ResponséveI:

Andréa G. de Oliveira Matos




GRAFICOS DE CORREGAO 1.S.C.

it GRAFICOS DE CORRE(;AO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

fro-stogiutein-dte-u
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'{/?.IEPAL DE POCONE - PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:

NI CANGAS - MT NI

CAMADA: (FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 4 EIXO 0,15 Silte Argilosa de baixa plasticidade com p¢ 21k 545794-8222287 -
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||Eng.ResponséveI:
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Eng.Responsavel:

OBS:

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN,JA(.'}IPAL DE POCONE PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: FURO N°: [LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 4 EIXO 0,15 1,20 Silte Argilosa de baixa plasticidade 21k 545794-8222287 -
com pedregulho e areia.
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Cépsula n® 49 9 32 1 1 77 68 46 77 17
Capsula+Solo Umido(g) 16,49 15,34 16,70 15,97 15,71 13,58 | 14,94 | 14,49 | 14,80 | 13,64
Cépsula+Solo Seco(g) 14,69 13,42 14,13 13,46 13,10 13,13 | 14,24 | 13,71 14,14 13,21
Peso da Capsula(g) 8,20 7,00 6,10 6,10 6,10 10,00 9,30 8,70 10,00 10,50
Peso da Agua(g) 1,80 1,92 2,57 2,51 2,61 0,45 0,70 0,78 0,66 0,43
Peso do Solo Seco(g) 6,49 6,42 8,03 7,36 7,00 3,13 4,94 5,01 4,14 2,71
Teor de Umidade(%) 27,70 29,90 32,00 34,10 37,30 14,40 14,20 15,60 15,90 15,90
n° de golpes 35 30 26 20 15 NAO | NAO SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.94047 || G
Capsula n° 03 01 Peneiras Peso Eetidol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 31,70
- cumul
Capsula+Solo Umido(g) 129,44 132,54 oo Acumulado| ", do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 15,80
mm (o] P
Capsula+Solo Seco(g) 122,67 125,67 g % % | Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) 15,90
Peso da Agua(g) 06,77 06,87 PASSANDO 4,8 mm % 100,00
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 17,50 15,00 PASSANDO 2,0 mm % 94,53
Peso do Solo Seco(g) 105,17 110,67 50,0 2" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 85,28
Teor de Umidade(%) 6,44 6,21 25,0 1" 0,00 0,00 (100,00| 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 59,65
Umidade Média(%) 6,33 9,5 3/8" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[CLASSIFICAGAO HRB A6
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N°4 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [INDICE DE GRUPO 7
Peso da Amostra total Gmida(g) 2000,00 2,0 N.°10 103,25 | 547 | 94,53 | 94,53 |CLASSIFICAGAO "SUCS" cL
Peso Seco Retido na 2,0 mm 103,25 MATERIAL
i @) PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1896,8 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1783,9 0,42 N.° 40 18,40 9,78 | 90,22 [ 85,28 Silte Argilosa de baixa
Peso da Amostra Total Seca(g) 1887,2 0,075 N.° 200 69,40 36,90 | 63,10 | 59,65 plasticidade com
ol Ul pedregulho e areia FINA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00 .
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 188,09
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Samuel Nolasco
Andréa G. de Oliveira Matos
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SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN,{/?.IEPAL DE POCONE - PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: [FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 5 LD 010 a 1,10 'e':fr rlﬁ’l'r'f(’)sz :ree:’;"‘a plasticidade com 21k 546070-8222414 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 39 5 72 46 57 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 380 520 660 800 940 Energia de Compactagéo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.660 9.320 9.350 9.295 9.075 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.852 5.258 4.992 5.130 4.956 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.808 4.062 4.358 4.165 4.119 Soquete compactador Grande
||VOIume do Cilindro(cr 2.087 2.050 2.087 2.050 2.087 Camadas N° 5
"Dens. Apar. Umida(g/d 1,825 1,981 2,088 2,032 1,974 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.499
D R A AQ DA DAD
Cilindro n° 39 5 72 46 57 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 380 520 660 800 940 Cépsula n° 70 126
lagua adicionada (%) 5,43% 7,43% 9,43% 11,43% 13,43% |Capsula+Solo Umido (g) 131,54 | 136,70
Agua total (ml) 920 1060 1200 1340 1480 Capsula+Solo Seco (g) 123,00 | 128,35
Umidade (%) 13,14% 15,14% 17,14% 19,14% 21,14%  |Peso da Agua (g) 8,54 8,35
l Peso da Capsula (g) 1620 15,70
[Umidade Adotada (%) 13,14 15,14 17,14 19,14 21,14 |Peso do Solo Seco (g) 106,80 | 112,65
Dens. Apar. Seca (g/c 1,613 1,721 1,782 1,706 1,630  |Teor de Umidade (%) 8,00 7,41
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 7,71%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 5 72 46
Data Hora Leitura| EXP Leitura EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
20/05/2022 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/05/2022 1,30 | 0,26 1,22 | 0,19 1,47 | 0,15
22/05/2022 1,33 | 0,29 1,24 | 0,21 1,19 | 0,17
23/05/2022 1,35 | 0,30 1,26 | 0,23 1,22 | 0,19
24/05/2022 1,38 | 0,33 1,28 | 0,24 1,24 | 0,21
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométric 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 5 72 46
tempo penetracéo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,0011 (MPa) (0,000mm) | (MPa) |(0,000mm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa)
0,5 0,64 18 1,77 34 3,34 9 0,88
1 1,27 34 3,34 54 5,31 18 1,77
1,5 1,91 59 5,80 81 7,96 38 3,73
2 2,54 76 747 112 11,00 56 5,50
3 3,81 99 9,73 216 21,22 68 6,68
4 5,08 139 13,66 248 24,37 92 9,04
6 7,62 169 16,60 286 28,10 104 10,22
8 10,16 230 22,60 310 30,46 131 12,87
10 12,70 281 27,61 448 44,02 162 15,92
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
1.5.C.0,1"
1.5.C.0,2" 14,12 13,40 26,09 ‘ 24,75 9,36 ‘ 8,88
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 16,99 24,84 EXPANSAO (%) = 0,24

||Laboratorista:
||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco

Andréa G. de Oliveira Matos




Enpe . ~
éxi-to GRAFICOS DE CORREGCAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
Praiurs. v Ry resril—.
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'{/?.IEPAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022,
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: (FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 5 LD 0,1 Silte Argilosa de baixa plasticidade 21k 546070-8222414 .
com pedregulho e areia.
GRAFICOS DE CORREGAO 1.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,000 30,0
1,900 A
a 25,0
£
3 1800 y L1
/ \ & 200
C 1,700 &
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H - PY o
§ 1600 o’ 3 150 -
Q (7] 3
< g /r
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8 1,400 /
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1,200 0,0
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 " 254 508 762 10.16 127
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
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PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista: a el Nolasco

||Eng.ResponséveI: Andréa G. de Oliveira Mato




st LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'\IA(_JrIPAL DE POCONE PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: FURO N°: |LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:

Silte Argilosa de baixa plasticidade

SUB LEITO 5 NI 0,20 1,45 . 21k 546070-8222414 -
com pedregulho e areia.
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n° 50 19 20 34 M 13 27 66 43 16
Capsula+Solo Umido(g) 16,95 17,97 15,13 15,48 19,39 14,80 | 14,62 | 15,40 13,50 15,30
Capsula+Solo Seco(g) 14,94 15,42 13,11 13,12 16,00 14,24 ( 13,90 | 14,65 13,03 14,59
Peso da Capsula(g) 7,70 6,90 6,80 6,20 6,70 10,00 8,70 9,50 9,90 9,80
Peso da Agua(g) 2,01 2,55 2,02 2,36 3,39 0,56 0,72 0,75 0,47 0,71
Peso do Solo Seco(g) 7,24 8,52 6,31 6,92 9,30 4,24 5,20 5,15 3,13 4,79
Teor de Umidade(%) 27,80 29,90 32,00 34,10 36,50 13,20 13,80 14,60 15,00 14,80
n° de golpes 34 29 25 20 15 NAO SIM SIM NAO SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0.92s42 ||| G
Capsula n° 70 126 Peneiras Peso Eetidol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 32,00
. cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 131,54 136,70 bl Acumulado| =~ , | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 14,10
mm (o] P
Capsula+Solo Seco(g) 123,00 128,35 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) 17,90
Peso da Agua(g) 08,54 08,35 PASSANDO 4,8 mm % 97,69
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 16,20 15,70 PASSANDO 2,0 mm % 94,51
Peso do Solo Seco(g) 106,80 112,65 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 77,07
Teor de Umidade(%) 8,00 7,41 25,0 1" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 59,57
Umidade Média(%) 7,71 9,5 3/8" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [CLASSIFICAGAO HRB A6
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 43,15 2,31 97,69 | 97,69 |INDICE DE GRUPO 8
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 102,34 | 549 | 94,51 | 94,51 |CLASSIFICAGAO "sucCs" cL
Peso Seco Retido na 2,0 mm 102,34 MATERIAL
i @) PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1897,7 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1761,9 0,42 N.° 40 34,25 18,45 | 81,55 | 77,07 Silte Argilosa de baixa
Peso da Amostra Total Seca(g) 1864,2 0,075 N.° 200 68,64 36,97 | 63,03 | 59,57 plasticidade com
ol Ul pedregulho e areia FINA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00 :
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 185,68
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Andréa G. de Oliveira Matos

OBS:




SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT| PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: |FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 6 EIXO 010 a 105 E'}'f; FS#;S: gfeit:'xa plasticidade com 21k 545786-8222147 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 54 74 50 62 31 Golpes por Camada 12
/Agua Adicionada ml 450 590 730 870 1010 Energia de Compactagdo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.460 8.695 8.905 8.865 8.700 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.968 4.924 4.974 4.962 4.932 Disco Espacador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 3.492 3.771 3.931 3.903 3.768 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm] 2.069 2.087 2.069 2.087 2.069 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/d 1,688 1,807 1,900 1,870 1,821 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.502
D R A AQ DA DAD
Cilindro n° 54 74 50 62 31 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 450 590 730 870 1010 Capsula n° 82 96
agua adicionada (%) 6,43% 8,43% 10,43% 12,43% 14,43%  |Capsula+Solo Umido (g) 133,07 | 143,48
Agua total (ml) 986 1126 1266 1406 1546 Capsula+Solo Seco (g) 124,48 | 134,74
Umidade (%) 14,09% 16,09% 18,09% 20,09% 22,09% |Peso da Agua (g) 8,59 8,74
Peso da Capsula (g) 15,50 17,30
Umidade Adotada (%) 14,09 16,09 18,09 20,09 22,09  |Peso do Solo Seco (g) 108,98 | 117,44
Dens. Apar. Seca (g/c 1,480 1,557 1,609 1,557 1,492 |Teor de Umidade (%) 7,88 7,44
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 7,66%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 74 50 62
Data Hora Leitura) EXP Leitura EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
20/05/2022 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/05/2022 1,28 | 0,24 1,20 | 0,17 1,14 | 0,12
22/05/2022 1,30 | 0,26 1,23 | 0,20 1,16 | 0,14
23/05/2022 1,33 | 0,29 1,24 | 0,21 1,18 | 0,16
24/05/2022 1,36 | 0,31 1,26 | 0,23 1,21 0,18
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 74 50 62
tempo penetracéo Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura pressao Leitura pressao Leitura | presséao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,0011 (MPa) (0,000lmm) | (MPa) [(0,000mm) (MPa) |(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 1 1,08 16 1,57 7 0,69
1 1,27 20 1,97 26 2,55 12 1,18
1,5 1,91 35 3,44 45 4,42 21 2,06
2 2,54 38 3,73 61 5,99 29 2,85
3 3,81 56 5,50 108 10,61 36 3,54
4 5,08 75 7,37 142 13,95 51 5,01
6 7,62 91 8,94 171 16,80 57 5,60
8 10,16 129 12,67 217 21,32 73 7,17
10 12,70 168 16,51 271 26,63 85 8,35
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
1.8.C.0,1"
1.5.C.0,2" 7,62 7,23 1495 | 1418 511 | 485
DENS. SECA MAX. (glcm?) = m UMID. OTIMA(%) = 18,07 14,19 EXPANSAO (%) = 0,23

||Laboratorista:

||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco
Andréa G. de Oliveira Matos
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g GRAFICOS DE CORREGCAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
Prsfores w Segrereiarem—.
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN’{/(I:.:_PAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022,
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: (FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 6 EIXO 0,1 Silte Argilosa de baixa plasticidade com 21k 545786-8222147 -
pedregulho e areia.
GRAFICOS DE CORREGAO 1.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,000 18,0
1,900 16,0
“g 14,0 /
S 1800
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EXPANSAO iINDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista: a el Nolasco
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

g

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'\I/I(_)rIPAL DE POCONE PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:

NI CANGAS - MT NI
CAMADA: FURO N°: |LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:

Silte Argilosa de baixa plasticidade

SUB LEITO 6 EIXO 0,10 1,05 . 21k 545786-8222147 -
com pedregulho e areia.
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n° 34 10 37 25 20 83 58 25 15 97
Capsula+Solo Umido(g) 17,50 16,02 16,41 16,32 17,39 14,01 | 15,46 | 14,05 | 15,83 | 14,08
Capsula+Solo Seco(g) 14,77 13,89 13,89 13,39 14,30 13,35 | 14,84 | 13,43 | 14,95 | 13,54
Peso da Capsula(g) 6,20 7,60 6,90 5,70 6,80 9,00 10,80 9,70 9,80 10,30
Peso da Agua(g) 2,73 2,13 2,52 2,93 3,09 0,66 0,62 0,62 0,88 0,54
Peso do Solo Seco(g) 8,57 6,29 6,99 7,69 7,50 4,35 4,04 3,73 5,15 3,24
Teor de Umidade(%) 31,90 33,90 36,10 38,10 41,20 15,20 15,30 16,60 17,10 16,70
n° de golpes 35 30 25 20 15 SIM SIM SIM NAO SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,925 ||| G
Capsula n° 82 96 Peneiras Peso Eetidol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 35,70
. cumul
Capsula+Solo Umido(g) | 133,07 143,48 bl Acumulado| =~ | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 15,95
mm (o] P
Capsula+Solo Seco(g) 124,48 134,74 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) 19,75
Peso da Agua(g) 08,59 08,74 PASSANDO 4,8 mm % 100,00
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 15,50 17,30 PASSANDO 2,0 mm % 93,02
Peso do Solo Seco(g) 108,98 117,44 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 77,40
Teor de Umidade(%) 7,88 7,44 25,0 1" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 53,66
Umidade Média(%) 7,66 9,5 3/8" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [CLASSIFICAGAO HRB A6
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [INDICE DE GRUPO 8
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 130,25 6,98 | 93,02 | 93,02 |CLASSIFICAGAO "SUCS" CL
Peso Seco Retido na 2,0 mm 130,25 MATERIAL
i @) PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1869,8 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1736,8 0,42 N.° 40 31,20 16,79 | 83,21 | 77,40 Silte Argilosa de baixa
Peso da Amostra Total Seca(g) 1867,1 0,075 N.° 200 78,60 42,31 | 57,69 | 53,66 plasticidade com
ol Ul pedregulho e areia FINA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00 '
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 185,77
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Andréa G. de Oliveira Matos
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCONE - MT| PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: [FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 7 LE 015 a 1,10 'e':fr rlﬁ’l'r'f(’)sz :ree:’;"‘a plasticidade com 21k 546202-8222416 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 66 30 43 7 8 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 500 640 780 920 1060 Energia de Compactagéo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.485 8.795 8.860 9.095 8.815 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.958 4.962 4.942 5.154 4.960 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.527 3.833 3.918 3.941 3.855 Soquete compactador Grande
||VOIume do Cilindro(c 2.087 2.087 2.032 2.069 2.087 Camadas N° 5
"Dens. Apar. Umida(g/d 1,690 1,837 1,928 1,905 1,847 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.550
D R A AO DA DAD
Cilindro n° 66 30 43 7 8 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 500 640 780 920 1060 Cépsula n° 26 51
lagua adicionada (%) 7,14% 9,14% 11,14% 13,14% 15,14% |Capsula+Solo Umido (g) 139,53 | 139,41
Agua total (ml) 981 1121 1261 1401 1541 Capsula+Solo Seco (g) 131,23 | 131,64
Umidade (%) 14,01% 16,01% 18,01% 20,01% 22,01%  |Peso da Agua (g) 8,30 7,77
l Peso da Capsula (g) 1650 12,10
[Umidade Adotada (%) 14,01 16,01 18,01 20,01 2201 |Peso do Solo Seco (g) 114,73 | 119,54
Dens. Apar. Seca (g/c 1,482 1,583 1,634 1,587 1,514 |Teor de Umidade (%) 7,23 6,50
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 30 43 7
Data Hora Leitura| EXP Leitura EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
20/05/2022 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/05/2022 1,37 | 0,32 1,26 | 0,23 1,19 | 0,17
22/05/2022 1,39 | 0,34 1,27 | 0,23 1,21 0,18
23/05/2022 1,42 | 0,37 1,29 | 0,25 1,23 | 0,20
24/05/2022 1,43 | 0,37 1,32 | 0,28 1,24 | 0,21
TURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: Constantes do Anel
Cilindro n° 30 43 7
tempo penetracdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,0011 (MPa) (0,001mm) (MPa) [(0,000mm) (MPa) |[(0,001mm) | (MPa)
0,5 0,64 18 1,77 36 3,54 9 0,88
1 1,27 32 3,14 50 4,91 20 1,97
1,5 1,91 59 5,80 94 9,24 32 3,14
2 2,54 68 6,68 106 10,41 45 4,42
3 3,81 101 9,92 207 20,34 65 6,39
4 5,08 133 13,07 247 24,27 85 8,35
6 7,62 162 15,92 279 27,41 99 9,73
8 10,16 220 21,62 331 32,52 126 12,38
10 12,70 304 29,87 436 42,84 157 15,43
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
1.5.C.0,1"
1.5.C.0,2" 13,65 12,95 25,76 ‘ 24,44 8,55 ‘ 8,11
DENS. SECA MAX. (gicm) = |JNNEICEVRRNN  UMID. OTIMA(%) = 18,01 YWVl ExpansAo (%)= L

||Laboratorista:
||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco

Andréa G. de Oliveira Matos




Srupe: , -
0 GRAFICOS DE CORREGCAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
Prufrems w Smgerereiarere
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'{/(I:.:_PAL DE POCONE - PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: [FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 7 LE 0,15 Silte Argilosa de baixa plasticidade com ¢ 21k 546202-8222416 -
GRAFICOS DE CORREGAO 1.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,000 35,0
1,900 30,0
g
5 1800 25,0
°g 1,700 é 20,0 pa
H o
g 1,600 E //
£ £ A
1,500
L 4 10,0
1,400
2 52 {1
1,300 %
0,0
1.200 ] 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
7 12 17 22 27
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
45,0
18,0
40,0 160 ¥
35,0 P 14,0
7 30,0 — 5 120 Yol
H [ & L1
S 250 £ A
< g = S 100 -
2 % =
4 200 [
o 3 4
* VI
15,0 6.0 Y.
100 — 40
5,0 2,0
0,0 0,0
0 254 508 7.62 10,16 127 0 2,54 508 762 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
30
0,4
0,4 \ g 25
g < \
o 03 x
3 2 2
P N : / \
w E
02 z 15 i
% \
0,2 g 10
0,1 2 x
5
0,1
0,0 0
7 12 17 22 27 7 12 17 22 27
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)
Laboratorista: amuel Nolasco

||Eng.ResponséveI: Andréa G. de Oliveira Mato




Orupes
ito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

Pt e

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MURILIPAL DE POCONE PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: FURO N°: |LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 7 LE 0,15 1,10 Silte Argilosa de baixa plasticidade 21k 5462028222416 -
com pedregulho e areia.
Cépsula n® 13 9 4 22 50 47 104 109 53 41
Cépsula+Solo Umido(g) 17,69 16,55 18,62 17,17 16,01 14,52 | 15,78 | 13,91 | 1513 | 14,73
Cépsula+Solo Seco(g) 14,99 14,03 15,42 14,29 13,53 13,92 14,87 13,36 14,33 14,02
Peso da Capsula(g) 7,00 7,00 7,00 7,10 7,70 10,00 | 8,90 | 10,00 [ 9,60 9,80
Peso da Agua(g) 2,70 2,52 3,20 2,88 2,48 0,60 0,91 0,55 0,80 0,71
Peso do Solo Seco(g) 7,99 7,03 8,42 7,19 5,83 3,92 5,97 3,36 4,73 4,22
Teor de Umidade(%) 33,80 35,80 38,00 40,10 42,50 15,30 | 15,20 | 16,40 | 16,90 | 16,80
n° de golpes 35 30 25 21 15 SIM SIM SIM NAO | NAO
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA (Exbel 0 [
Capsula n° 26 51 Peneiras Peso Eetidol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 38,00
. cumul
Capsula+Solo Umido(g) 139,53 139,41 oo Acumulado| "~ do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 15,63
mm (o] P
Cépsula+Solo Seco(g) 131,23 131,64 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) 22,37
Peso da Agua(g) 08,30 07,77 PASSANDO 4,8 mm % 100,00
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 16,50 12,10 PASSANDO 2,0 mm % 94,71
Peso do Solo Seco(g) 114,73 119,54 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 78,44
Teor de Umidade(%) 7,23 6,50 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 54,52
Umidade Média(%) 6,87 9,5 3/8" 0,00 0,00 |100,00| 100,00 |CLASSIFICAGAO HRB A6
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.°4 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [INDICE DE GRUPO 9
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 99,34 529 | 94,71 | 94,71 |CLASSIFICAGAO "SuUCS" CL
Peso Seco Retido na 2,0 mm 99,34 MATERIAL
i © PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1900,7 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1778,5 0,42 N.° 40 32,15 17,18 | 82,82 | 78,44 Silte Argilosa de baixa
Peso da Amostra Total Seca(g) 1877,8 0,075 N.° 200 79,40 42,43 | 57,57 | 54,52 plasticidade com
o Ul pedregulho e areia FINA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00 '
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 187,14
60 ' R : " ‘
55
100
0 L
50 90 |
/
1] [ V’
45 B 80 i 7
° =]
S 40 \\- 5 70 1 V4
3 I R N O < 1| M
€ b 8 60 i ,/
535 < c ‘/
(0] a 50
z 30 & 0
° X 40 i
25 I
30 N
20
20 i
I
15 10 |
10 0 1
7 10 20 25 40 60 80
N° Golpes Peneiras

Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Andréa G. de Oliveira Matos

OBS:




erupo——— (ENSAIO COMPACTA(;AO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
m SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
A ¢ e
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'{/%!PAL DE POCONE - PAVIMENTAGAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: [FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 8 EIXO 023 a 1,14 Pedregulho areia fina siltosa 21K 546098-8221489 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 17 76 4 46 36 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 500 640 780 920 1060 Energia de Compactacgéo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.870 9.110 9.355 9.385 9.145 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.950 4.942 4.976 5.130 4.934 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.920 4.168 4.379 4.255 4.211 Soquete compactador Grande
||VOIume do Cilindro(cr 2.069 2.069 2.087 2.050 2.087 Camadas N° 5
"Dens. Apar. Umida(g/d 1,895 2,014 2,098 2,076 2,018 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.755
D R A AQ DA DAD
Cilindro n° 17 76 4 46 36 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 500 640 780 920 1060 Cépsula n° 66 30
lagua adicionada (%) 7,14% 9,14% 11,14% 13,14% 15,14% |Capsula+Solo Umido (g) 130,38 | 137,52
Agua total (ml) 753 893 1033 1173 1313 Capsula+Solo Seco (g) 126,29 | 133,60
Umidade (%) 10,76% 12,76% 14,76% 16,76% 18,76% |Peso da Agua (g) 4,09 3,92
l Peso da Capsula (g) 1970 18,00
[Umidade Adotada (%) 10,76 12,76 14,76 16,76 18,76 |Peso do Solo Seco (g) 106,59 | 115,60
Dens. Apar. Seca (g/c 1,711 1,786 1,828 1,778 1,699 [Teor de Umidade (%) 3,84 3,39
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 3,62%
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n° 76 4 46
Data Hora Leitura| EXP Leitura EXP Leitura EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
20/05/2022 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/05/2022 1,45 | 0,39 1,30 | 0,26 1,25 0,22
22/05/2022 1,47 | 0,41 1,32 | 0,28 1,28 | 0,24
23/05/2022 1,49 | 043 1,35 | 0,30 1,30 | 0,26
24/05/2022 1,51 | 0,44 1,37 | 0,32 1,32 | 0,28
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométric : 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 76 4 46
tempo penetracéo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,000lmm) | (MPa) |(0,000mm)| (MPa) |(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 20 1,97 32 3,14 1 1,08
1 1,27 32 3,14 59 5,80 18 1,77
1,5 1,91 58 5,70 85 8,35 34 3,34
2 2,54 74 7,27 108 10,61 56 5,50
3 3,81 99 9,73 216 21,22 65 6,39
4 5,08 126 12,38 261 25,64 92 9,04
6 7,62 158 15,562 277 27,22 101 9,92
8 10,16 212 20,83 380 37,34 122 11,99
10 12,70 304 29,87 472 46,37 162 15,92
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
1.8.C.0,1"
1.5.C.0,2" 12,98 12,31 26,43 ‘ 25,08 9,36 ‘ 8,88
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 14,67 25,13 EXPANSAO (%) = 0,32
HLaboratorista: Samuel Nolasco

||Eng.ResponséveI: Andréa G. de Oliveira Matos




Gpo————— R -
ai-to GRAFICOS DE CORREGCAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
Srmjame o Repers
OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUN'{/?.IEPAL DE POCONE - PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: [FURO N°: LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 8 EIXO 0,23 Pedregulho areia fina siltosa 21K 546098-8221489 -
GRAFICOS DE CORREGAO 1.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,000 35,0
1,900 30,0
E
3 1800 / \ 25,0
i".! 1,700 ° g 200 = )/
c ]
§ 1,600 3 L1
2 150 —
T 1,500 * A
3 10,0
1,400
° 5,0 7 /|
1,300 »
0,0
1200 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
5 10 15 20 25
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
50,0
18,0
45,0 o=
LT 16,0
40,0
14,0
35,0 e
F 5 120
= 30,0 - L1
£ =
g ] S 100 =
a 20 % I
w "
£ 20,0 % 80
15,0 6,0 =
10,0 / — 4,0
50 /‘ 2,0
0,0 0,0
0 254 5,08 .62 10,16 127 0 2,54 508 762 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
30
05
05 g 2
g h <
< 04 =
o \ x
‘§ 0.4 L 20
<
£ o3 = 3 /
w e =
0,3 g 15 l
5
02 w \
10
02 g Py
Z
0,1 5
0,1
0,0 0
6 11 16 21 26 6 11 16 21 26
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)
Laboratorista: amuel Nolasco

||Eng.ResponséveI: Andréa G. de




Bru)
o2 LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MURILIPAL DE POCONE PAVIMENTACAO CANGAS DISTRITO 20/05/2022
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI CANGAS - MT NI
CAMADA: FURO N°: |LADO: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 8 EIXO 0,23 1,14 Pedregulho areia fina siltosa 21K 546098-8221489 -
Capsula n° a7 50 41 28 47 118 113 99 45 33
Capsula+Solo Umido(g) 18,47 14,77 18,32 18,59 18,96 15,77 | 14,28 | 14,93 | 13,63 | 14,08
Capsula+Solo Seco(g) 15,80 13,14 15,50 15,54 15,45 14,96 | 13,74 | 14,21 | 13,02 | 13,41
Peso da Capsula(g) 6,20 7,70 6,70 6,60 6,20 950 | 10,10 | 9,70 | 9,30 | 9,30
Peso da Agua(g) 2,67 1,63 2,82 3,05 3,51 081 | 054 | 072 | 061 | 067
Peso do Solo Seco(g) 9,60 5,44 8,80 8,94 9,25 546 | 364 | 451 | 372 | 411
Teor de Umidade(%) 27,80 30,00 32,00 34,10 37,90 14,80 | 14,80 | 16,00 | 16,40 | 16,30
n° de golpes 35 30 26 20 14 NAO | NAO SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0.96506 || NG
Capsula n° 66 30 Peneiras Peso Eetidol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) 31,70
- cumu
Capsula+Solo Umido(g) 130,38 137,52 oo Acumulado| "~ do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) 16,23
mm o] .
Capsula+Solo Seco(g) 126,29 133,60 g % % | Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) 15,47
Peso da Agua(g) 04,09 03,92 PASSANDO 4,8 mm % 82,13
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 19,70 18,00 PASSANDO 2,0 mm % 69,83
Peso do Solo Seco(g) 106,59 115,60 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 59,83
Teor de Umidade(%) 3,84 3,39 25,0 1" 0,00 0,00 |100,00| 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 38,13
Umidade Média(%) 3,62 95 3/8" 103,25 | 529 | 94,71 | 94,71 |CLASSIFICAGAO HRB A6
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.°4 348,67 | 17,87 | 82,13 | 82,13 |iINDICE DE GRUPO 2
Peso da Amostra total tmida(g) 2000,00 2,0 N.°10 588,46 | 30,17 | 69,83 | 69,83 |CLASSIFICAGAO "sUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 588,46 MATERIAL
i © PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1411,5 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1362,2 0,42 N.° 40 27,64 14,32 | 85,68 | 59,83
P Iho areia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1950,7 0075 | N°200 | 87,60 | 4539 | 5461 | 3813 | @ coregulhoareiafina
: siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 193,01
60 ' R - " ‘
55
100
I 1
50 90 | d
] I A
45 5 80 i /
g
§ 40 3 70 :
h=] < |1
2 s \ _g 60 i 7
) ~ H /
K B R 0 SRR »__X‘.\ 2 50 ! 7
< 30 a [ /
° X 40 ¥
25 ! I
! 30
) I
20 -
20 |
|
15 10 |
10 - 0 1
7 10 20 25 40 60 80
N° Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Andréa G. de Oliveira Matos
OBS:




8 FURO 01 02 03 04 05 06 07 08
§ POSICAO LD EIXO LE EIXO LD EIXO LE EIXO
w
[7:) 1,15 0,10 0,10 0,15 0,10 0,10 0,15 0,23
8 PROFUNDIDADE (m)
» 1,15 1,00 1,00 1,20 1,10 1,05 1,10 1,14
[e]
=] 21K 545733- | 21K 546010- | 21k 545684- | 21k 545794- | 21k 546070- | 21k 545786- | 21k 546202- | 21K 546098-
,‘E COORDENADAS 8222520 8222521 8222366 8222287 8222414 8222147 8222416 8221489
]
a o 2" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
L a
14
» ?, 1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
o o @?
[t
E g x ® 3/8" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 94,71
X <
[11] = o4
(:,)) a é g N° 4 95,63 98,17 100,00 100,00 97,69 100,00 100,00 82,13
[ ]
w wl a
g g N° 10 92,24 94,05 95,03 94,53 94,51 93,02 94,71 69,83
s |
=)
é né z N° 40 80,63 82,93 80,76 85,28 77,07 77,40 78,44 59,83
o
= 2
5 <} © N° 200 54,41 49,71 58,33 59,65 59,57 53,66 54,52 38,13
[y
o E < LL 36,0 36,1 35,5 31,7 32,0 35,7 38,0 31,7
825
2Z =z
83 NP 20,1 19,4 17,4 15,9 17,9 19,8 22,4 15,5
EQUIVALENTE DE AREI
,9 IG 8 6 7 7 8 8 9 2
{-\__5 CLASSIFHR B A6 AB A6 A6 A6 AB A6 A6
»
a FAIXA AASHO cL sC cL cL cL cL cL GC
<
g 2 UMID. NAT.
g ue
(S} 55 DENS.
é < "IN SITU"
o
= 52
= 8  |craucomp
(2 Cguiigﬁ\gio Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
o
z
g > UMIDADE OTIMA 13,87 15,07 15,28 17,50 16,99 18,07 18,01 14,67
g M.E.A.S. MAXIMA| 1,811 1,845 1,769 1,703 1,782 1,609 1,634 1,828
.. o
& o
g g E UMID. 12,00% 13,04% 13,29% 15,47% 15,14% 16,09% 16,01% 12,76%
(8]
=] 1]
8 E a S | MEAS. 1,764 1,768 1,716 1,642 1,721 1,557 1,583 1,786
Z
|y EXP. 0,51 0,34 0,32 0,35 0,33 0,31 0,37 0,44
[21]
o
E o Isc 12,33 12,95 7,02 7,32 13,40 7,23 12,95 12,95
f 2]
% 5 UMID. 14,00% 15,04% 15,29% 17,47% 17,14% 18,09% 18,01% 14,76%
(] S
Q
8 E S | MEAS. 1,811 1,845 1,769 1,703 1,782 1,609 1,634 1,828
w |z
a 2| s EXP. 0,39 0,27 0,25 0,23 0,24 0,23 0,28 0,32
- &)
<
% é Isc 25,12 24,4 13,55 16,48 24,75 14,18 24,44 25,08
= [2}
E & UMID. 16,00% 17,04% 17,29% 19,47% 19,14% 20,09% 20,01% 16,76%
P
ﬁ é S | MEAS. 1,756 1,774 1,715 1,647 1,706 1,557 1,587 1,778
o 2 <
= E z
g i 5 EXP. 0,3 0,2 0,19 0,20 0,21 0,18 0,21 0,28
< w
g E Isc 8,38 9,35 4,94 4,89 8,88 4,85 8,11 8,88
EXPANSAO 0,40 0,27 0,25 0,23 0,24 0,23 0,28 0,32
L i ISC ADOTADO 25,19 24,37 13,55 16,46 24,84 14,19 24,44 25,13
] 1S(1G)
w I'S (FINAL) 25,19 24,37 13,55 16,46 24,84 14,19 24,44 25,13
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Grupo

Sxito

Projetos e Empreendimentos

OURO VERDE

21K 545791 8222556
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RUA MATO GROSSO

21K 545853 8222182

21K 545836 8222172

S

grupoexitomt ’ o Grupo Exito ‘ @65 2127-9266
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RUA NOSSA SENHORA DA GUIA

65 2127-9266
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21K'545973 8222508

g grupoexitomt Grupo Exito @ 65 2127-9266
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RUA POCONE

21K 545781 8222281

grupoexitomt o Grupo Exito @65 2127-9266
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grupoexitomt ’ o Grupo Exito ‘ @65 2127-9266



	_VOLUME 01.pdf (p.1-57)
	PLANO DE SONDAGEM JAZIDA.pdf (p.58-109)
	PLANO DE SONDAGEM JAZIDA.pdf (p.1-2)
	AMOSTRA 1.xlsx.pdf (p.3-5)
	AMOSTRA 2.xlsx.pdf (p.6-8)
	AMOSTRA 3.xlsx.pdf (p.9-11)
	AMOSTRA 4.xlsx.pdf (p.12-13)
	AMOSTRA 5.xlsx.pdf (p.14-15)
	AMOSTRA 6.xlsx.pdf (p.16-17)
	AMOSTRA 7.xlsx.pdf (p.18-20)
	AMOSTRA 8.xlsx.pdf (p.21-23)
	AMOSTRA 9.xlsx.pdf (p.24-26)
	BASE FURO 01.xlsx.pdf (p.27-29)
	BASE FURO 02.xlsx.pdf (p.30-32)
	BASE FURO 03.xlsx.pdf (p.33-35)
	BASE FURO 04.xlsx.pdf (p.36-38)
	BASE FURO 05.xlsx.pdf (p.39-41)
	BASE FURO 06.xlsx.pdf (p.42-43)
	BASE FURO 07.xlsx.pdf (p.44-46)
	BASE FURO 08.xlsx.pdf (p.47-49)
	BASE FURO 09.xlsx.pdf (p.50-52)

	PLANO DE SONDAGEM LEVANTAMENTO.pdf (p.110-136)
	01 - Relatório Fográfico - DISTRITO CANGAS.pdf (p.137-147)

